ISSN 0325-0121

Boletin de la Asociacion Latinoamericana
de Paleobotanica y Palinologia

Numero 17 | 2017

Asociacion
Latinoameicana
de Paleobotanica

y Palinologia




COMISION DIRECTIVA (GESTION 201-6-2020)

PRESIDENTE Mercedes diPasquo (CICYTTP, Entre Rios, Argentina)
VICE-PRESIDENTE Maria del M. Vergel (UNT, Tucuman, Argentina)
SECRETARIA Daniela Olivera (UNS, Bahia Blanca, Argentina)
TESORERA Egly Pérez Pincheira (CICYTTP, Entre Rios, Argentina)
EDITOR Marcelo Martinez (UNS, Bahia Blanca, Argentina)
WEBMASTER Agustina Yanez (UNLPyM, La Plata, Argentina)

Boletin de la Asociacion Latinoamericana de Paleoboténica y Palinologia / Asociacion

Latinoamericana de Paleobotanica y Palinologia. - Buenos Aires: Asociacion

Latinoamericana de Paleobotanica y Palinologia, 1973

V.N.1 (1973) - Xl (1989). Interrumpida: 1990 a 2008, 2010 a 2013.

V.N. 13 (2009)- 14 (2014) -15 (2015). Editados en Porto Alegre- RS, Brasil. Texto en

Portugués y Espafiol.

V.N. 16 (2016). Editado en Salvador, BA, Brasil. [dioma Inglés.

Descripcion basadaen N. 1 (1973) ISSN 0325- 0121

1. Paleobotanica. 2. Palinologia. |. Asociacion Latinoamericana de Paleobotanica y
Palinologia.

2. CDU 561

Boletin de la Asociacion Latinoamericana de Paleobotanica y Palinologia

Revista cientifica de la asociacion. Inicié su publicacion en 1973 con el objetivo de
proveer un canal formal de comunicacion y diseminacion de investigaciones cientificas
que colaboren con el avance del conocimiento en Paleobotanica y Palinologia.
hitp://alpaleobotanicapalinologia.blogspot.com.ar

http://www.ufrgs.br/alpp

EDITORES DE ESTE NUMERO Mercedes di Pasquoy Marcelo Martinez

Diamante, diciembre 2017






Presentacion

“Si se pierde la vocacién de investigar, se pierde una parte
importante del ser humano, su curiosidad por lo desconocido
y la capacidad de encontrar respuestas a los desafios que nos
presenta la vida a cada paso” (MDP)

En esta nueva edicion se presenta un articulo sobre la
PALINOTECA DEL LABORATORIO DE PALINOLOGIA DE FUNDACION
MIGUEL LILLO (PAL-TUC), TUCUMAN, ARGENTINA, a cargo de la
Dra. Maria Elena Garcia y sus colaboradoras, Maria Laura Espeche y
Nora Julieta Francisca Reyes. En esta contribucién se refleja la
vocacidn de los investigadores y técnicos como motor esencial para
el avance cientifico, en contaposicién con los avatares politicos e
institucionales en los cuales no siempre la investigacion cientifica es
apoyada de manera de poder sostener un desarrollo constante o
ascendente.

Especialmente durante los ultimos decenios la ciencia esta
siendo reconocida como una herramienta de crecimiento en favor del
desarrollo y bienestar de los pueblos y por ello la inversién muestra
un leve crecimiento en América del Sur, aunque de manera desigual,
pues cada pais tiene sus areas especificas de interés entre las cuales
la Paleontologia no siempre estd incluida.

Desde 2006, cuando se inicia el proyecto RESCEPP - Rede
Sul-americana de Cole¢oes e Ensino em Paleobotanica e Palinologia,
las sucesivas Comisiones Directivas de la ALPP se comprometieron a
apoyarlo publicando trabajos sobre colecciones de Palinologia y
Paleobotanica, las cuales contribuyen a la preservacion del
Patrimonio Paleontolégico y Biolégico en cada pais para el mundo.

En la actualidad la Palinologia y la Paleobotanica constituyen
importantes herramientas para establecer correlaciones entre
sucesiones estratigraficas en una misma regién o entre regiones muy
distantes. A su vez, estos conocimientos han apoyado el desarrollo de
otras disciplinas geoldgicas y biologicas asociadas (e.g,
paleoecologia, paleogeografia, paleoclimatologia, arqueologia,
palinologia forense, melisopalinologia, aerobiologia) desde los
primeros tiempos. Para que esta evolucion del conocimiento
continle de manera ascendente se requiere que la vocacion y
perseverancia de la comunidad cientifica se apoye en otros hechos.
Por ejemplo, los procesos de comunicaciéon en ciencia resultan
fundamentales y para que sean eficaces los cientificos deben poder dar
a conocer sus trabajos y tienen que estar al corriente de los nuevos
avances en su disciplina. Este proceso es muy poco apoyado adn por
las instituciones donde trabajan los investigadores. Sin embargo, es
llevado adelante en gran medida gracias al esfuerzo de la misma
comunidad a través de sus asociaciones sin fines de lucro en las que
ellos se nuclean. Este es el caso de la ALPP, que como otras
asociaciones (e.g., APA, AGA, ASA), continta esforzdndose para
sostener como Organo de difusién de dichas actividades esta



publicacién periddica. Si bien tuvo un periodo de continuidad entre
1973 y 1989, a partir de 2009 se restituye como revista periddica
pero todavia sin una periodicidad firme debido a numerosas
dificultades que ain hoy subsisten.

La ALPP también promueve la participaciéon de la comunidad
cientifica brindando apoyo a miembros de dicha comunidad para la
organizacion de las ediciones trianuales (alternantes) de los
Simposios de Paleobotanica y Palinologia en Argentina y Brasil.

Estos encuentros son imprescindibles para el progreso
cientifico, tecnoldgico y productivo local y regional del pais debido a
que facilitan el encuentro de los investigadores y propician el
intercambio académico y promueven la generacién de grupos de
trabajo interdisciplinarios (nacionales e internacionales) que derivan
en la produccion de mejores y mas complejos conocimientos
cientificos.

Sabemos que este trabajo requiere esfuerzos personales pero
también colectivos, ya que depende de la aceptacion y del apoyo de los
miembros de la comunidad investigadora pero también de organismos
estatales y de la sociedad en su conjunto. Sin embargo, no siempre se
logra visibilizar este tipo de esfuerzo, o el que se realiza para mantener
activa una revista, pero creemos que vale la pena hacerlo pues es un
importante factor de cohesion de la comunidad paleontolégica
latinoamericana y esperamos contar con el apoyo de los socios para
que este tipo de proyecto se siga manteniendo y consolidando.

Mercedes di Pasquo
Presidente de la ALPP (Gestion 2016-2020)
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PALINOTECA DEL LABORATORIO DE PALINOLOGIA DE
FUNDACION MIGUEL LILLO (PAL-TUC), TUCUMAN, ARGENTINA

Maria Elena Garcia
Maria Laura Espeche
Nora Julieta Francisca Reyes

(megarcia@lillo.org.ar, mlespeche@lillo.org.ar, njreyes@lillo.org.ar)

Laboratorio de Palinologia. Area Botanica. Fundacién Miguel Lillo.
Miguel Lillo 251, San Miguel de Tucuman, Tucuman, Argentina.

1 Introduccion

La Fundacién Miguel Lillo es una
unidad de investigaciéon cientifica
dependiente  del  Ministerio de
Educaciéon y deportes de la Nacion,
emplazada en la ciudad de San Miguel
de Tucuman, Tucuman, Argentina. Nace
en 1933 como derivacion del legado del
sabio y filantropo Miguel Lillo. El legado
consisti6 en aproximadamente una
hectdirea de terreno, donde se
encuentra la Fundacién, su coleccion de
flora, su herbario compuesto de 20.000
ejemplares de unas 6.000 especies
distintas, de aves, la mas completa que
existia en su momento; colecciones de
lepidépteros y su biblioteca. A partir de
1970 recibié el nombre de Centro de
Informacién Geobiolégico del NOA. La
biblioteca iniciada con 7000 volimenes,
cuenta hoy con 132.900 libros y 4.250
titulos en su hemeroteca, almacena
obras escritas por destacados botanicos
del mundo, como Linneo, Lamark,
Martius, Humboldt, Amadeo Bonpland y
otros. Entre las publicaciones hay dos
importantes obras sobre la botanica y
fauna argentina: Genera et Species
Plantarum argentinarum 'y Genera
Animalum Argentinarum, cuyo objetivo
es abarcar la totalidad de la flora y fauna
de Argentina (Fundacién Miguel Lillo,

2017a). La UNESCO la consideré como
una de las mas importantes
contribuciones efectuadas en el siglo XX
al conocimiento bioldégico a nivel
mundial. En 2017 se inaugura el Museo
Miguel Lillo de Ciencias Naturales que
cuenta con dos grandes salas dedicadas
a biologia, geologia y paleontologia y el
Jardin Botanico en donde se destacan
las especies mas representativas de la
selva tucumano-boliviana (Fundaci6on
Miguel Lillo, 2017b). Actualmente la
institucion estd dedicada a la
investigaciéon de ciencias naturales, su
quehacer abarca las areas de geologia,
zoologia y botanica.

2 Laboratorio de palinologia

El laboratorio de palinologia de
Fundacién Miguel Lillo (Fig. 1) funciona
desde el afio 2004 en el area de
botanica. El grupo de trabajo esta
compuesto por tres investigadores: Dra.
Maria Elena Garcia (encargada), Lic.
Maria Laura Espeche (JTP) y Mg. Nora
Reyes (aux. Doc). El laboratorio cuenta
con equipamiento adecuado para la
realizacion de analisis
actuopalinolégicos (Fig. 2): microscopio
con camara y software, lupa, balanza de
precision, vortex, plancha de calor,
captador Burkard.
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2.1 Lineas de investigacion

Las lineas de investigacién que se
desarrollan son: aeropalinologia,
melisopalinologia y morfologia polinica
de especies del NOA, enmarcadas en el
proyecto“Estudios palinolégicos de la
flora del NOA y su aplicacién en
aeropalinologia y melisopalinologia”.

Aeropalinologia: los primeros
muestreos aeropalinolégicos llevados a
cabo se realizaron con captadores
gravimétricos tipo Durham (Garcia,
2010) en las ciudades de Yerba Buena y
San Miguel de Tucuman y tipo Tauber
(Garcia, 2006) en la Selva Montana de
Tucuman. En 2006 se inicia un
muestreo con un captador volumétrico
Burkard (Garcia, 2013; Garcia et al,
2017) que continua hasta la actualidad,
funcionando el laboratorio desde
entonces como Estaciéon de Monitoreo
Aerobiolégico. Desde octubre de 2010
se brinda informacidén del contenido de
polen atmosférico semanal a través de
la web institucional
(http://www.lillo.org.ar/node/1).

Melisopalinologia: se realizan
andlisis del contenido polinico de
mieles de productores de la provincia
de Tucuman con el fin de determinar su
origen botanico y geografico.

Morfologia polinica: con base en
el estudio palinoldgico de las especies
que habitan en el noroeste argentino se
elaboré el primer Atlas polinico del
NOA (Garcia et al, 2012) para
contribuir al conocimiento palinolégico
de la flora actual de esta region.

2.2 Formacion de recursos humanos

Con el objetivo de dar
continuidad a las investigaciones
vigentes y prever el desarrollo de
nuevas lineas de indagacion se forman
tesistas y pasantes en técnicas
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palinolégicas.
2.3 Tareas de extension

La difusién de informacién
aeropalinolégica (reporte actualizado
de polen y esporas de hongos) y de
morfologia polinica (Atlas polinico del
NOA) se realiza a través de la pagina
web de la Fundacion Miguel Lillo
(http://www.lillo.org.ar/node/1).
Ademas, se brindan charlas en eventos
organizados por la institucion con el fin
de transmitir las tareas realizadas en la
misma.

3 Colecciones polinicas

La Palinoteca se compone de tres
colecciones: Aeropalinologia (4500
muestras), Melisopalinologia (con 200
muestras aproximadamente) y
Referencia  (PAL-TUC). Las dos
primeras no se encuentran digitalizadas
actualmente por lo que no se brindan
detalles en el presente trabajo.

La Palinoteca de Referencia,
denominada con las siglas PAL-TUC,
tiene por objeto preservar las muestras
polinicas de las principales especies del
NOA. Esta coleccion contiene muestras
acetolizadas y no acetolizadas. Esta
acompafiada de wuna fototeca de
imagenes tomadas con microscopia
optica (MO) y microscopia electrénica
de barrido (MEB). Los datos de los
registros se gestionan a través de una
aplicacion de escritorio (Reyes, 2017a).

Debemos mencionar que el
laboratorio no cuenta con personal
abocado exclusivamente al
mantenimiento de la coleccion y
procesamiento de las muestras, estas
tareas son realizadas paralelamente a
los proyectos que se llevan adelante en
el laboratorio.

3.1 Breve reseiia de la historica de la


http://www.lillo.org.ar/node/1
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PAL-TUC

La palinoteca se inici6 en el afo
2000 a partir de la coleccidn personal
de la Dra. Garcia con aproximadamente
120 muestras palinolégicas,
provenientes de especimenes de
Santiago del Estero y  Salta.
Posteriormente, radicada en Tucuman,
la investigadora contintia realizando
muestreos y acrecentando la coleccion.
A partir de 2001 como integrante del
Instituto de Genética de Fundacién
Miguel Lillo gestiona la construccién de
amueblamiento acorde para el
almacenamiento de laminillas con
contenido polinico, momento en el cual
la coleccién se establece en el area
botanica de Fundacién Miguel Lillo. Mas
tarde se formaliza el laboratorio de
palinologia, la Dra. Garcia es nombrada
encargada. En los afios 2011 y 2012 se
incorpora el resto del personal actual
del laboratorio. A partir de ahi se
continla con la incorporacién de
material polinico a la coleccidn,
derivado de investigaciones realizadas
por tesistas e investigadores en el
marco de diversos proyectos de estudio
de la flora del NOA.

A finales de 2015 el total de
registros de la palinoteca se determiné
en 791 -especies (Reyes, 2017a).
Durante 2016 se realiz6 el analisis del
20 % de los datos de la coleccién, 78%
de las cuales no contaba con
informacién de ocurrencia (fecha y
lugar de aparicién). Durante este afio
los registros ascendieron a 900. En este
periodo se desarrolld6 también una
aplicacion de escritorio de gestion de
datos polinicos ajustada a los
requerimientos de la PAL-TUC, que se
denomin6é PAL-TUC Pollen DataBase
(Reyes, 2017b). Este gestor de base de
datos se basa en el modelo relacional,
vincula  imagenes, descripciones,
incorpora criterios especificos de
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busqueda. La implementacién de esta
aplicacién permiti6 optimizar la carga e
integracion, acceso y extraccion de la
informacién de la coleccién. Desde
agosto a diciembre de 2017 se llevé a
cabo la revision el 80% restante de la
coleccion con el objetivo de conocer el
perfil actual de la PAL-TUC y definir
proyecciones para los préximos afos.
Los resultados de esta ultima
exploracién se presentan mas adelante
en esta divulgacion.

3.2 Manejo de la coleccién

Para el estudio al microscopio
optico (MO) se emplean las técnicas
convencionales para preparaciéon de
muestras de polen, técnica de
Wodehouse (1935) para polen no
acetolizado yla de Erdtman (1960) para
acetolisis.

Cada preparado posee una
etiqueta de identificacion con los
siguientes datos: nombre del taxdn,
fecha, tipo de metodologia empleada,
nombre del técnico que elaboré la
muestra, numero de cajéon de
almacenamiento.

Las muestras o laminillas son
incorporadas con un nimero Unico de
registro correlativo y son ordenados en
cajones numerados en un armario (Fig.
2). Las observaciones y descripciones
de los granos de polen se realizan
usando un microscopio 6ptico (MO)
Zeiss Axiostar Plus. Este microscopio
cuenta con un equipo fotografico
incorporado con el que se realizan
tomas microfotograficas de los granos
en vista polar, vista ecuatorial y en
diferentes planos (superficie, corte
optico) utilizando un objetivo de 100x.
Las microfotografias son procesadas
con el software Zen 2 (blue edition)
©Carl Zeiss, 2011 y constituyen lo que
llamamos Fototeca.
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Para la microscopia electrénica
de barrido (MEB), los granos se
metalizan con un bafio de oro y se
utiliza el equipo Zeiss Supra 55VP del
Centro Integral de  Microscopia
Electrénica (CIME), Tucuman, del
Sistema Nacional de Microscopia
(SNM).

La terminologia empleada
corresponde a Puntetal (2007) y Hesse
etal. (2009).

Los datos de las etiquetas junto
con informacion de localidad o
procedencia, nombre y ndmero del
coleccionista, herbario y
microfotograffa son incorporados al
gestor de base de datos.

3.3 Revision agosto - diciembre 2017

En este examen se compararon
los registros con las laminillas. Se
eliminaron registros con informacion
incompleta o dudosa, laminillas rotas o
deterioradas, muestras que no
presentaban condiciones dptimas para
su observacién al microscopio. Se
tomaron microfotografias faltantes. Se
recuperaron datos de fecha y lugar de
colecta, colector, nimeros de pliegos de
herbario asociados a cada registro. Se
actualizé la cantidad, tipo y estado de
los preparados. Con este proceso se
definieron las  necesidades de
mantenimiento de la coleccién y las
proyecciones. Los datos recuperados y
las microfotografias se cargaron al
gestor de base de datos.

3.4 Composicion de la coleccion

Luego de una revision completa
de la coleccién se constat6 que PAL-TUC
consta actualmente de 790 registros,
438 géneros distribuidos en 129
familias Las familias mas representadas
por cantidad de registros son:
Asteraceae, Fabaceae, Solanaceae
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(Tabla 1).

Del total de registros, 236 estan
asociados a pliegos de herbarios; 186 al
herbario LIL y 50 a otros Herbarios
(Grafico 1).

410 registros poseen informacién
del sitio de colecta (Grafico 2), 94 como
coordenadas geograficas y 316 la
descripcion del lugar de colecta
(Localidad). El material que no tiene
disponible esta informacién asociada
corresponde a ejemplares colectados e
identificados de los cuales no se ha
registrado informacién de lugar y fecha
de colecta. Estos registros permanecen
en la coleccién debido a su valor como
material de  referencia, seran
reemplazados por muestras que posean
datos completos (ver proyeccion).

772 de estos registros tiene
microfotografia 6ptica. 104 registros
con microfotografia electrénica de
barrido.

La coleccion consta de 3079
laminillas, 1766 de muestras no
acetolizadas y 1313 acetolizadas.

4 Proyecciones

Los resultados de esta segunda
revision de la PAL-TUC nos permitieron
definir nuevos objetivos. Aunque el
almacenamiento fisico de las muestras
es el adecuado, el armario se encuentra
al limite de su capacidad de
almacenamiento, lo que dificulta la
incorporacion de nuevos ejemplares. Se
hace necesario en lo inmediato
incorporar nuevo mobiliario. Se prevé
iniciar el proceso de re-etiquetado de
las laminillas con etiquetas impresas
que unifiquen la informaciéon y el
reemplazo de los registros no asociados
a pliegos de herbarios o que no posean
informacioén de fecha y lugar de colecta.
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Otra necesidad que se visibilizd
con la ultima revision es el inicio de un
proceso de actualizacion y validacion
nomenclatural de acuerdo al Codigo
Internacional de Nomenclatura
Botanica para algas, hongos y p-
Trujillolantas (CINB: www.iapt-
taxon.org/nomen/) de los datos de los
registros.

Se espera organizar la coleccion
de laminillas de analisis
melisopalinolégicos 'y  desarrollar
aplicaciones de escritorio para
gestionar esta informacién.

En los ultimos afios, el trabajo en
red se ha vuelto un método eficaz para
adquirir recursos, mejorar el acceso a
informacién y tecnologias, y alcanzar
objetivos colectivos, de ahi que
incorporar el laboratorio a redes de
instituciones que posean colecciones
polinicas similares es un objetivo
prioritario.

5 Consideraciones finales

Una palinoteca es un instrumento
basico para la realizacion de diversos
estudios. Los datos polinicos pueden
ser utilizados en taxonomia,
sistematica, interpretacion ecoldgica,
reconstruccion paleo ambiental (Pardo-
Trujillo et al, 2011), asi como en
investigaciones climatoldgicas,
meteoroldgicas, en ciencias agrarias
y/o forestales, en medicina como
herramienta de prevencion de alergias
polinicas, e incluso en las ciencias
forenses (Silva et al, 2010, 2012). Sin
embargo, Flantua et al. (2015) sefialan
un vacio de informacién de este tipo de
colecciones para determinadas
regiones en Latinoamérica. Silva et al.
(2014) consideran que la falta de
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digitalizacion de las colecciones
polinicas es la responsable de este
vacio.

La PAL-TUC gestiona
digitalmente los datos en respuesta a
los requerimientos de registros
taxonoémicos, descripciones de
morfologia polinica, localidad de
recolecciéon, datos aeropalinoldgicos y
melisopalinolégicos, fototeca, etc.
atendiendo estandares. Remarcamos la
importancia de utilizar software
basados en los estandares utilizados en
la sistematizaciéon y administraciéon de
informacién de colecciones bioldgicas
que permiten la correspondencia entre
las entidades y atributos necesarios en
el ambito de la biodiversidad (Suarez-
Mayorga y Vivas-Segura, 2003). La
estandarizacion disciplinar palinolégica
esta recién negociando y unificando los
criterios a seguir. Es en este sentido
donde adquiere relevada importancia la
propuesta de la “Red de Catdlogos
Polinicos online” (RCPol), que genera el
ambito adecuado para llevar a cabo los
acuerdos necesarios (Silva et al., 2014).

Digitalizar los datos exige una
revision de los registros en cuanto a la
calidad de la informacion disponible.
Son procesos costosos por los recursos
humanos que requieren pero cada vez
mas necesarios.
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ANEXO
FAMILIAS
Cantidad
de
Registros

Asteraceae 105
Fabaceae 59
Solanaceae 28
Malvaceae 23
Loasaceae, Verbenaceae 22
Bignoniaceae 21
Euphorbiaceae 20
Lamiaceae 19
Convolvulaceae, Brassicaceae, ceae 17
Poaceae 16
Acanthaceae, Melastomataceae, Ranunculaceae, Scrophulariaceae,
Urticaceae 12
Apocynaceae, Commelinaceae 11
Borraginaceae, Cactaceae, Campanulaceae, Liliaceae, Onagraceae,
Myrtaceae, Portulacaceae , Sapindaceae, Celtidaceae, Chenopodiaceae,
Oleaceae, Rubiaceae, Tropaeolaceae, Apiaceae, Berberidaceae, Cyperaceae,
Nyctaginacae, Piperaceae, Rosaceae, Rutaceae, Anacardiaceae,
Zygophyllaceae, Bombacaceae, Bromeliaceae, Calceolariaceae,
Caprifoliaceae, Caryophyllaceae, Lauraceae, Lythraceae, Rhamnaceae,
Amaranthaceae, Begoniaceae, Loranthaceae, Malpighiaceae, Meliaceae,
Orchidaceae, Proteaceae, Alstroemeriaceae, Amarilidaceae, Betulaceae,
Caparaceae, Combretaceae, Cunoniaceae, Cupresaceae, Escallonaceae,
Juncaceae, Lobeliaceae, Martyniaceae, Moraceae, Myrsinaceae,
Oxalidaceae, Papaveraceae, Pasifloraceae, Phrymaceae, Pinaceae,
Plantaginaceae, Platanaceae, Salicaceae, Sterculiaceae, Araliaceae, -10

Achatocarpaceae, Adoxaceae, Aextoxicaceae, Annonaceae, Araceae,
Araucariaceae, Arecaceae, Aristolockiaceae, Asparagaceae, Basellaceae,
Blechnaceae, Canaceae, Caricaceae, Casuarinaceae, Celastraceae,
Cucurbitaceae, Dryopteriaceae, Elaeocarpaceae, Erythoxylaceae,
Escallonaiceae, Flacourticaceae, Gentianaceae, Geraniaceae,
Hamamelidaceae, Hydrangeaceae, Hydrophyllaceae, Juglandaceae,
Lardizabalaceae, Menispermaceae, = Monimiaceae, Orobanchaceae,
Philesiaceae, Phyllanthaceae, Phytolacaceae, Plumbaginaceae,
Podocarpaceae, Primulaceae, Puniceae, Quillajaceae, Sapotaceae,
Simaroubaceae, Tamaricaceae, Tiliaceae, Turneraceae, Ulmaceae,
Violaceae, Vitaceae, Winteraceae, Zingiberaceae

Tabla 1. Cantidad de registros por Familia.
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Grafico 1. Registros asociados a pliegos
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Grafico 2. Registros con datos de lugar de colecta
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Figura 1. Lugar de trabajo. Fundacién Miguel Lillo. A. Entrada Institucion. B.
Museo Miguel Lillo. C. Fuente Frente Museo. D. Estatua Dr. Miguel Lillo. E.
Entrada edificio botanica. F. Laboratorio Palinologia.
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Figura 2. A-C Instrumental. A. Centrifuga, balanza de precisidn, lupa, vortex,
plancha calefactora. B. Microscopio 6ptico. C. Captador Burkard, techo edificio
de botanica. D-E. Palinoteca. D. Armario. E. Cajon numerado.
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