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ABSTRACT: PRELIMINAR STUDIES ON KEROGEN FROM SANTA MAXIMA
FORMATION, UPPER PALAEOZOIC OF ARGENTINA. The petrolographical study with
transmitted and reflected light of the kerogen from the Santa Miaxima Formation, upper
Palcozoic, Argentina, is presented. It is composed by variable percentages of vitrinite, exinite

and inertinite, and is considered as immature.

INTRODUCCION

Sc realizé el estudio petrogrifico del querégeno de la Formacion Santa Maxima, Paleozoico
superior de Argentina. Esla unidad aflora a lo largo de las qucbradas de los Cerros Bayos y Los
Manantiales, al noroeste de la ciudad de Mendoza (Fig. 1). La misma incluye facies marinas y facies
continentales; su espesor midximo es de aproximadamente 1.000 m y su cdad cs Carbonifero tardio-

e "W”_—F—:—T Pérmico temprano (Ouone, 1987; 1989).
) :,,3\ ‘g?,';'_‘;—e:g,o b so° ,C)/L{; | Del punto de vista palcoambiental, los niveles
A ujﬁc’ RN 8 ﬁ basales de la formaci6n (asignados al Carbonifero
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Fig. 1: Mapa de Ubicacion.

Los nivcles medios de la formacion (correspondicntes al limite Carbonilcro-Pérmico) sc componen
casi exclusivamente de depodsitos marinos (Facics B). Finalmente, los niveles cuspidales (de edad

Pérmico temprano),son contincntales y afloran en la qucbrada de los Manantiales (Facies A superior).



METODOS Y TECNICAS EMPLEADAS

A fin de caracterizar petrograficamente el querégeno de la Formaci6n Santa Maixima, se tomaron
aproximadamente setenta muestras representativas de las difcrentes facies sedimentarias reconocidas en
la formacién. La totalidad de las muestras fucron estudiadas mediante microscopia de luz transmitida
( con un microscopio Leitz Orthoplan) y cerca de un tercio de las mismas mediante microscopia de luz
incidente ( con un microscopio de polarizacién Leitz Wetzlar).

Para el estudio por transparencia, s¢ siguio la clasificacion de Bujak er al. (1977) ligeramente
modificada luego por Villar y Archangelsky (1980), considerando también el Indice de Alteracion
Térmica -IAT- (segin la escala colorimétrica utilizada en ¢l CIRGEO; Villar y Archangelsky, op.
cit.). y el porcentaje relativo de los distintos componentes de querégeno presentes en cada muestra.

Para el estudio por luz incidente s¢ determinaron los distintos grupos de maccerales y
microlitotipos presentes en cada nivel muestreado y los valores de reflectancia media de la vitrinita
(RO%) correspondientes.

ESTUDIO DEL QUEROGENO

A partir del estudio petrogréfico del querégeno de la Formacion Santa Mixima sc verificé la
presencia de tres facics orgédnicas cn esta unidad: Facies organicas I, I, IIL

La Facics orgénica I sc corresponde principalemtne con la Facies sedimentaria A, facies continental
que incluye numerosos niveles carbonsos. Esta facies orgdnica, se caracieriza por mostrar un alto
contenido de quer6geno de composicion lefiosa, exinitica ¢ inertinitica.

En luz transmitida el querégeno de la Facies orgdnica I se reconoce por su elevado con- tenido de
firbgeno e hilégeno, con melandgeno subordinado. El firégeno estd compucesto principalmente por
esporas zonadas y cingulizonadas, esporas lisas y apiculadas de simetria radial, polen monosacado y
cuticulas de afinidad progimnospermofita (Harris, 1956). El hilégeno sc presenta como Lrozos de
material lefioso de tamano variado y el melanégeno como fragmentos, en general de tamafio
importante, sin rasgos estructuralcs marcados.

Por otro lado, se calculé sobre particulas de firdgeno (fundamentalmente esporas lisas de tipo
Calamospora , de exinas color amarillo claro), un IAT igual a 2-2+, valor correspondiente a una
materia organica inmadura (Villar y Archangelsky, 1980).

En luz incidente, ¢l querdgeno de la Facics orgdnica I (principalemente de los carbones de la Facies
sedimentaria A inferior), s¢ caracteriza por presentar clevadas proporciones de los grupos macerales
vitrinita y exinita con respecto al grupo maceral inertinita, micntras que cl microlitotipo
predominante (lam. [, figs. 1,3,5,9) es la trimacerita (Stach et al., 1975).

La vitrinita estd formada por telocolinita y en cantidad menor telinita (ldm. I, figs. 2,6,8); la
exinita estd compuesta principalmente de esporinita, y la intertinita estd formada de fusinita y
semifusinita (lam. I, figs. 4, 6, 7). La vitrinita cs ademds fundamentalmente autctona, siendo su Ro%

igual a 0,55-0,6. La Facics orgdnica II se corresponde fundamentalmente con las Facies scdimentarias B

y C, facies marina y transicional respectivamente, de composicion pelitico arcnosa. Esta facies organica
se caracleriza por mostrar un menor contenido orgénico que la Facies orgdnica I, presentando un alto
porcentaje de inertinita y en cantidades subordinadas exinita y vitrinita recicladas.



»

- '

-

En luz transmitida el querdgeno de la Facics organica Il se reconoce por presentar un importianie
contenido en melanégeno, con proporciones variables de firégeno ¢ hilégeno subordinadas. El firégeno
estd dado por polen bisacado, monosacado y estriado, esporas cingulizonadas, cuticulas varias y escasos
escolecodontes. En general se presenta fragmentado y corroido, a veces con crecimiento secundario de i
minerales (pirita) cn las exinas. Hilégeno y mclanégeno no muestran caracteres estructurales
destacables.

En luz incidente, el querégeno de la Facies orgdnica Il se caracteriza por mostrar laL
predominancia del grupo maceral inertinita sobre los de la exinita (esporinita) y de la vitrinita. Esia
Gltima, es en general reciclada, alcanzando su reflectancia valores cercanos a la unidad.

La Facies organica III se corresponde finalmente con la Facics sedimentaria D, facies marina, deL
composicion sefo-pelitica. Esta facics orgdnica se caracleriza por presentar un pobre contenido en
querdgeno, principalmente materia orgdnica finamente dividida de composicion en general inertinitica.

En luz transmitida, el querégeno de la Facies orgdnica 111 se distingue por mostrar una fracciéuL
mayoritaria aléctona y una fraccién minoritaria autoctona. El querdgeno aléctono o reciclado forma
mads del 95% de la asociacién, y estd compuesto de pequeios fragmentos de melanbgeno, esporomorfot
y cuticulas en mal estado de preservacion. El querégeno autéctono, por otro lado, esta formado
exclusivamente de firégeno (esporodermos de polygonomorphitae de color amarillo claro), siendo ¢l
IAT calculado sobre estas particulas igual a 2-2+.

En luz incidente, finalmente, el querégeno de la Facics orgdnica III se reconoce por su elevado
contenido inertinitico, escasa presencia de exinita y ausencia de vitrinita.

CONCLUSIONES L

1- La materia orgdnica incluida cn la Formacién Santa Mdxima es principalmente de origen vegetal
y terrestre, estando los microfdsiles marinos (de origen animal o vegetal) subordinados.

2 En los niveles continentales de la formacién (Facics sedimentaria A=Facies orgdnica I), e
querégeno es fundamentalmente lefioso-exinitico y autoctono. En los niveles marinos someros .
transicionales (Facies sedimentarias B y C=Facies orgdnica II), el querégeno es principalmenle
incrtinitico, presentando cantidades subordinadas de exinita y vitrinita recicladas. En los niveles
marinos distales (Facies sedimentaria D=Facies orgdnica I1I), el querégeno estd compuesicy
fundamentalmente de materia orgdnica finamente dividida de tipo inertinita y exinita reciclada, coc_‘
ausencia total de vitrinita.

3- La fraccién amorfa se encuentra ausente cn todos los niveles estudiados.

4- La madurez térmica del querdgeno es baja (Ro%=0,55-0,6; IAT 2-2+). -

5- Los carbones de la Facies orgénica I (Ro%=0,55-0,6) pueden clasificarse comq
“Bituminosos de alta volatilidad C" (clasificacion nortcamericana). —

6- El tipo de querdgeno dominante (lefioso-cxinitico o inertinitico, sin componentes amorfos) y la
insuficiente maduracién térmica del mismo, tienden a disminuir las expectativas acerca del potenciz”
productor de hidrocarburos de la Formacion Santa Maxima. —
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mcroscopio de luz incidente. Aumento: todas x 500.
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CHEIROPHYLLUM SPECULARE SP.NOV.,UN NUEVO ELEME.\TE

g

ABSTRACT.-CHEIROPHYLLUM SPECULARE SP NOV. A NEW COMPONENT OF
FOSSIL FLORA FROM THE LOWER PERMIAN BAJO DE VELIZ FORMATION, S

LUIS,ARGENTINA. A new leaf type is recognized for the late Palcozoic floras of southern Sounth
America through the new species Cheirophyllum speculare. It consists of a simetric fan-sha
lamina, with a cleft distal margin, dichotomic venation and a rhombic insertion base.The onk
previous record of the genus is from India but with a different and slightly younger species.
Based on morphological features like cleft distal margin, rhombic basal insertion scar and
stomatic furrows its interpretation as leaves (not megasporophylls) is more consistent. Parallely
the linking with Clossopteridals is questioned and a possible reclationship with primitiv
Ginkgophytes (?Dicranophylls) is suggested.Cheirophyllum speculare mov.sp. marks the first
appearance and sccond record of a gondwanian endemic leaf genus in Argentina as part of
“Clossopteris TFlora”, providing new evidence for a palcofloristic correlation between Soutl

America and India during the carly Permian.

INTRODUCCION

Se presenta aqui ¢l andlisis sistemdtico de cjemplarcs del género Cheirophyllum Pant
Singh (1978), procedentes de la Formacién Bajo de Véliz, provincia de San Luis. El material estuds
fue coleccionado por Frenguelli y Hiinicken en niveles medios a superiores del Miembro Pallero, de
donde también proceden una abundante flora como asi también las entomo y aracnolaunas conocidas.

La edad dc la Formacién Bajo de Véliz, de acuerdo a las faunas mencionadas, €5
Carbonifcro superior (Pinto y Hiinicken, 1980; HUnickcn,l()SO), mientras que de acuerdo a la flor s
seria algo mds joven, Lubeckiano (=Pérmico inferior) segdn Archangelsky y Cinco (1990a), critcrio : |
que también contribuye ¢l nuevo material aqui estudiado. T

El presente cstudio esta basado en improntas de ejemplares completos a parcialmen ¥
fragmentados, con especimenes juveniles y maduros que permiten observar algunas diferencias en e
desarrollo foliar. Los materiales se encuentran depositados en la Coleecion Paleobotdnica del Museo ds
La Plata (LPPb) y en la Coleccion Palcobotdnica de la Universidad de Cordoba (CORD-Pb). T

-




ONOMIA

DIVISION GINKGOPHYTA?
ORDEN DICRANOPHYLLALES?
Género CHEIROPHYLLUM Pant y Singh, 1978

Especie Tipo: Noeggerathiopsis lacerata Feistmantel 1886

ARIOS

Pant y Singh (1978) dcfinicron el géncro sobre la base de hojas originalmente incluidas
s Feistmantel (1886) en ¢l género Noeggerathiopsis ; mis 1arde, Maithy (1965), combiné las mismas
atophyllites Maithy, género que resulté invilido por problemas nomenclatoriales (nominacion
holotipo basado en un ejemplar de una coleccion posterior; Pant y Singh, 1978).

Si bien la diagnosis de Cheirophyllum incluye caracteres cuticulares, el ejemplar tipo,
wesponde al descripto por Feistmantel como Noeggerathiopsis lacerata (Pant y Singh, 1978), no
detalles anatémicos cuticulares preservados. Por lo tanto, considerando que el géncro retine
‘Bojas con o sin cuticula, incluimos cn ¢l los especimenes aqui descriptos.

O

Cheirophyllum  speculare Sp. nov.
Lim. I
phyllum withianum Feistmantel; Azcuy y Ozayin, pig. 26, fig. 1.
OSIS

Hojas espatuladas, simétricas, de hasta 15,5 em de largo por 5,5 cm de ancho miximo en
or medio-distal, con margenes laterales cnteros hasta la mitad del largo de la limina. Borde
£on incisiones irregulares que separan cortos scgmentos (hasta 1/4 de la longitud de la hoja),
=5, simples o bilobados, unincrvados, de apice agudo, recorridos por dos bandas paralclas
icas(?). Sector medio-basal angosto, liso en sus laterales, de aspecto “costulado™ emrel sector
Base de inscrcion foliar rémbica. Venas muy gruesas hasta 2/3 de su recorrido, luego
andose en el sector distal de la hoja; paralelas a los mdrgencs laterales, dicotomizadas 2 o 3

Basta 5 por cm en el scctor més ancho de la hoja. Entrc y sobre las venas se disponen finas
= ndmcro de 40 por cm.

TIPO: CORD-PB 2910 a,b

(TTPOS: LPPb 1099, 1362.

ESTUDIADO: LPPb 1106, 1356, 2808.

IDAD TIPO: Bajo de Veliz, provincia de San Luis, Argentina.
0 TIPO: Miembro Pallero, Formacion Bajo de Veliz.

. eckiano (=Pérmico inferior).

JATIO NOMINIS: referido a la simetria de la hoja.




DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
El cjemplar mds pequcfio, LPPB 1099 (ldm. I, fig.A), de 8,6 cm de largo por 2,6 cm de

ancho, muestra la totalidad de la ldmina recorrida por la venacion de aspecto “costulado”, cuya
bifurcacién basal puede verse en un detalle del mismo cjemplar (1am. 1, fig. B). La ocupacién total o
parcial del limbo por esta venacién “costulada” puede interpretarse como resultado del  desarrollo
foliar, correspondiendo cn el primer caso a individuos juveniles y ¢l segundo a los maduros. Cabe
sefalar aqui que la interpretacién de las “costulaciones” como tejido de conduccidn estd basada en la
dicotomizacion que sufren las mismas (lam. I, fig.D flechas), para lucgo dirigirse en la parte terminal
de la hoja hacia cada uno de los segmentos distales, que ticnen hasta 4 ¢m de largo por 2-3 mm de
ancho, son simplcs o bifurcados y muestran uninervacién de menor calibre (lam.I, fig.F,flecha).En el
cjemplar LPPb 1356, se observa, en los I6bulos distales, la impresion de dos “haces” paralelos que
podrian corresponder a bandas estomdticas (ldm. I, fig. E, flecha). En otros ejemplares (LPPb 1099 y
1194; lam.1, figs. A,D) no se aprccia una buena preservacion de la lobulacién distal debido a procesos
de degradacion mecdnica que los [ragmentaron. Por su parte, en ¢l ejemplar tipo, Cord. Pb 2910 (l4m.1,
fig. H), también puede obscrvarse ¢l desarrollo diferencial de la lobulacién en los sectores marginales
de la hoja.El mismo cjemplar posce una basc foliar rémbica de 6 mm de alto por 8 mm de ancho

(lam.I, fig. G) y la venacion se dicotomiza hasta tres veces.

DISCUSION Y COMPARACIONES
Los cjemplares de la especic lacerata descriptos por Feistmantel (1886), Maithy (1965) y Pant y Singh
(1978), en gencral se caracterizan por presentar lamafos siempre mas pcqueios, nunca mayores de 7 cm
dc largo, aidn en aqucllos con su base preservada; ademds poscen ldminas foliarcs sensiblementc
asimCtricas (ver lam. |, figs. 3 y 5 de Pant y Singh,1978). Por otra parte, en ¢l material de la India la
lamina foliar posce sectores marginales lisos mds amplios. Por dltimo, los segmentos apicales poseen
2 0 3 venas (sensu Pant y Singh, op.cit ), aunque algunas de cllas bicn podrian corresponder a bandas
estomdlicas. Estos caracteres la separan de la especic argentina, que posee un rango de tamafio mayor (8
a 15,5 cm de largo) y una relacion largo/ancho de 3:1 (2:1 en la cspecie india). A su vez, los sectores
marginales lisos son mas angostos, y atn pueden estar sin desarrollarse cn cjemplares juveniles (i.e.
LPPB 1099, lam. 1, fig.A); finalmente, los segmentos apicales s¢ presentan uninervados. Quizas, de
todos los especimenes descriptos e ilustrados de la India, sca aquél de Feistmantel (1886: lam. 15,
cjemplar 1) ¢l que mucstra mayor afinidad con los nuestros. Por ¢l contrario, los més diferenciados
serian aquellos ilustrados y descriptos por Maithy (1965), especialmente por su muy pequefio tamafno
y una basc totalmente angostada (pscudopeciolada).

La presencia en el holotipo de Cheirophyllum speculare de una base foliar rémbica (lam.
L, fig. G), equivaldria a la “escotadura” basal en forma de “V* invertida presente en los ¢jemplares
de C. lacerata ilustrados por Pant y Singh (1978: lim. 1, figs.3 y 5; lig. text. 1-B). Es muy probable
que la insercion de cste tipo de hojas envolvicra parcialmente a los cjes o ramas, lo cual explicaria
cierta concavidad presente a lo largo del sector medio de la ldmina foliar (lam.L,fig.C). Por otra
parte, ¢l apreciable tamafio que demuestran las hojas y bases foliarcs, sugicren que las mismas se

WA T VI U T/ T T I A S T T ™ e
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insertaban en ramas de porte considerable, lo cual no favorece su interpretacion como megasporofilos
(Maithy, 1965; Pant, 1982).Algo similar sugicre la morfologia foliar con un borde distal inciso y. la
presencia dc una basc dec insercién rombica, caracteres ausentes en las Glossopteridales, las que
prescntan conlornos enieros y s¢ inscrtan a través de peciolos, tanto hojas como “scale lcaves”.En este
sentido, se observan mayores alinidades con otros clementos gondwanicos vinculados a las Dicra-
nophyllales (grupo emparcntado con las Ginkgophylas sensu Archangelsky y Ciinco, 1990b) como por
ejemplo algunas especies de Ginkgophyllum (i.e. G. diazii, G. ‘criciumensis ) con el que comparte
algunos caractercs, lalcs como las incisiones y lobulaciones distales de la ldmina (cardcter nunca
observado en Glossopteridales o Cordaitales), o la presencia de posibles bandas estomiticas. No
obstante, pueden distinguirse por las incisioncs menos profundas y la venacion “costulada™ presente en

. las especies de Cheirophyllum. La vinculacién con las Ginkgophytas, que también fue sugerida por
Zeiller (1902), podra ser confirmada solo a través del conocimicnto del sistema reproductivo.

. Finalmente, el cjemplar ilustrado por Azcuy y Ozaydn (1987), procedente de la
Formacién De La Cuesta en la localidad de Rio Miranda, provincia de La Rioja, es incluido en Cheiro-
phyllum speculare sobre la basc de su caracteristica venacion costulada, la presencia de numerosas
estrias entre venas y ¢l desarrollo de una aparente basc foliar o escotadura basal en forma de “V”
invertida.

. CONCLUSIONES

La presencia de una nueva especic del género Cheirophyllum, conocido anteriormente slo
en el subcontinente de la India, en una de las tafofloras copérmicas mds cldsicas del noroeste
argentino, amplia a Sudamérica austral la distribucién de un género cxclusivamente gondwanico. Sobre
la base de sus atributos morfolégicos, s¢ lo interpreta como un 6rgano foliar (no megasporofilo)
posiblemente vinculado a Ginkgophytas primitivas (i.c. ?Dicranophyllales). La presencia de C.
speculare, asociado con otros elementos de la “Flora de Glossopteris” en la Formacién Bajo de Véliz,
sugiere que la misma pudo haber aparccido antes que sus congéneres de la India. Ello surgiria al
considerar la correlacion entre las sccuencias portadoras de Cheirophyllum en Argentina ¢ India, pues
micntras que la tafoflora de Bajo de VéEliz pertencee al Pérmico mds basal (Subzona A dc la Zona
Gangamopteris segin Archangelsky y Cinco, 1990a), cn India ocurriria recién en el Karharbari
“Stage”, esto cs en capas levemente mds jovenes que las correspondicntes al Pérmico mds basal
incluidas en ¢l Talchir “Stage” (Banerjee, 1987).
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LEYENDA DE LAMINA I

Figura A: Cheirophyllum speculare: especimen juvenil. LPPb 1099. X 0,7. Figura B: Idem. X 2.
Figura C: Holotipo. Cord. Pb 2910. X 1. Figura D: LPPb 1194. Hoja madura con lobulacién distal
degradada, X 0,7. Figura E: Lobulos distales con posibles bandas estomdticas (flecha). LPPb 1356. X
1. Figura F: Lébulos distales uninervados. Cord. Pb. 2910. X 5. Figura G: Cicatriz de insercién foliar
rombica. Cord. Pb. 2910. X 5. Figura H: Lobulos en difcrenciacion. Cord. Pb. 2910. X 2.
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ULTRAESTRUCTURA DE DOS NUEVAS MEGASPORAS
CRETACICAS DE SANTA CRUZ, ARGENTINA
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ABSTRACT: ULTRASTRUCTURE OF TWO NEW CRETACEOUS MEGASPORES FROM
SANTA CRUZ, ARCENTINA. Two new megaspore species, Minerisporites patagonicus and
M. clegans from the lower Cretaccous Baqueré Formation ia Patagonia, Argentina, are
described. The morphology and exine ultrastructure are compared with extant members of the
genus Selaginella and fossil species of the genus Minerisporites. The structure as revealed by
ultrathin scctions shows a continuous basal layer (nexine) and a thick, spongy upper layer
(sexine) that can be subdivided into usually three strata by the particular distribution of
sporopollenin units.

INTRODUCCION

El presente trabajo forma parte de cstudios detallados de morfologia y ultracstructura de
megasporas cretrdcicas de Patagonia. Sc describen, cn esta ocasion, dos especies nuevas, v.gr.
Minerisporites patagonicus y M. elegans de la provincia de Santa Cruz.

El estudio de este material se realizé con microscopia clectrénica de barrido (MEB) y transmisién
(MET). Para esta dltima, se efectuaron cortes ultradelgados que permiticron observar la disposicién de
los clementos esporopolinicos presentes en la exina.

Existen muchas semejanzas morfolégicas y estructurales de estas mcgasporas con las actuales del
género Selaginella. Estas permiticron reunir datos fisioecoldgicos que ayudan a declinear con mis

precision el tipo de ecosistema existente en la Patagonia continental durantc ese periodo geolégico.

MATERIALES Y METODOS

Sc analizaron cspecies cocreticicas proccdentes de la Formacion Baquer6, provincia de Santa Cruz
(Archangelsky, 1967), de edad barrcmiana tardia o aptiana lemprana.

Los métodos cmpleados para cl tratamiento del material fucron los siguientes:
s¢ disgrego la roca con HF al 49% cn [rio, durante 2 dias; postcriormente se ncutralizoé el residuo en 3
elapas sucesivas con NH4OH al 5% y linalmente, sc filtraron los mismos a través de mallas de 200
um y 25 um. Estos residuos sc hallan guardados cn la coleccién palcobotinica del Museo Argentino de
Ciencias Naturales B. Rivadavia con la sigla BAPb.

De la fraccion + 200 pm se extrajeron las megasporas del presente trabajo, utilizando una lupa
binocular Leitz para Separar y medir los diferentes taxones. Para su observacion con ¢l MEB se
montaron los ¢cjemplares ya limpios sobre tacos de bronce cubiertos con cera Apiczon W-100 High
Vacuum Wax, luego se metalizaron con oro/oro-paladio y sc estudiaron con un microscopio JEOL
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L ISM-25S de la Citedra de Odontologia dc la Universidad de Buenos Aires (con 5 6 12,5 kV, segin los
aumentos usados). Para su observacién con ¢l MET cl material fuc tratado con osmio al 2% durante 2
horas, lavado varias veces con agua destilada durante 30 minutos, deshidratado con la serie de alcoholes
al 25%. 50%, 70%, 96% y 100% por 15 minutos cada uno, luego incluido en resina de baja viscosidad
Spurr-acetona 1:3 por 6 horas; Spurr-acetona 1:1 por 16 horas y dos cambios de Spurr puro durante 24

l horas; por iltimo, ¢l material fue colocado cn moldes de plastico y decjado durante 48 horas en una

estufa con vacio a 70° C. Los cjemplares incluidos fucron cortados con un ultramicrétomo manual

SORVAL utililizando una cuchilla de diamante. Los cortes fucron montados en grillas de cobre con
l orificio simple cubicrto por Formvar. Para contraste se us6 acetato de uranilo al 2% (5-10 minutos) y
permanganato de potasio al 1.5% (por 5 minutos). Las fotografias han sido obtenidas con un equipo
JEOL JEM 100 C, del CEVAN-CONICET, usando placas KODAK.
Los portacspecimenes utilizados en las sesiones de MEB y las inclusiones del MET estin
depositadas en la coleccién palcobotdnica ya mencionada.

DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

TURMA ZONALES (Bennic et Kiston 1886) Potoni¢ 1956
SUBTURMA ZONOTRILETES Waliz 1935
INFRATURMA ZONATI Potonié et Kremp 1954
GENERO MINERISPORITES Potoni¢ 1956

ESPECIE TIPO SELAGINELLITES MIRABILIS Miner 1935
Minerisporites  patagonicus n. sp.
Lams. I-1I

. DIAGNOSIS
Megaspora zonada, biconvexa, con contorno ecuatorial subcircular. Zona muy delgada, levemente
. ensanchada en los dngulos, formando incipicntes auriculas. Rayos del trilete rectos, membranosos, de
borde lacerado con una cresta extendiéndose hasta el borde ecuatorial, formando en la unién de cada uno
l de ellos con la zona un leve ensanchamicnto. Escultura reticulada en ambas caras, con muros altos,
delgados y recortados semejando una cresta. Lamenes de tamaio irrcgular; en la cara proximal, los
limenes cercanos a las ramas del trilete sc contindian cn sus membranas. Exina formada por una delgada
I nexina basal y sexina compuesta por tres zonas. En superficie, exina lisa a levemente perforada en la
membrana del trilete y zona ccuatorial; microperforada en ¢l resto.

MEDIDAS

Didmetro ecuatorial (incluyendo la zona): 435 (495) 580 um (30 ejemplares); rayos del trilete,
largo: 203 (252) 319 um (30 cjemplares) y ancho: 44 (67) 81 um (10 cjemplares); zona ecuatorial : 15
(32) 51 um (30 ejemplarcs); didgmetro de los lamenes: 29 (49) 73 um (28 cjemplares).

HOLOTIPO: BAPb MEB 25 (lam. I, figs. 1,2,3).
PARATIPO: BAPb MEB 5 (lam. I, figs. 4,5).
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OTRO MATERIAL ESTUDIADO: BAPb Res. 1, 35, 40.
PROCEDENCIA: Formacién Baquerd, Anfitcatro de Tic6, NF Basal.
DERIVATION NOMINIS: alude a la regién geografica donde fue hallada.

DESCRIPCION

En vista polar la megaspora presenta un contorno ecuatorial subcircular con una zona angosta que
se ensancha levemente a la altra de los rayos del trilete formando incpientes auriculas (14m.1, figs.
1,2). Esta zona delgada ticne un borde microserrulado y ¢s mds notoria en vista proximal que en vista
distal.

En la cara proximal las ramas del trilete llegan hasta el ecuador, son membranosas, poseen una
cresta muy delgada y clevada, con un borde muy irregular, que disminuye en altura a medida que se
aproxima al ecuador.

La exina presenta una ornamentacion reticulada (1am. 1, fig. 1), con limenes grandes, irregularcs,
homogéncamente distribuidos, siendo m4s conspicuos en Ia cara distal. Los muros presentan un borde
lacerado y son mds bajos que la cresta del trilete (1am. 1, figs. 1,3).

En vista proximal, ¢l rcticulo, al aproximarse a los rayos de la lesura, toma una disposicién casi
paralcla a la misma (lam. I, fig. 1).

Observaciones microscopicas de gran aumento, muestran que los clementos constitutivos de la
exina presentan una distribucion semejante a "mallas o redes” intimamente interconectadas, dando una
apariencia esponjosa a toda su superficie (lam. I, figs. 4,5). En corte ultradelgado, la exina se
diferencia en dos capas: una superior, la sexina de 9.30 um de espesor, y una inferior, la nexina o capa
basal de 0.30 pm de ancho (ldm. II, fig. 6).

Distinguimos en la scxina tres zonas con diferentes espesores: una superior de 3 um, una media de
4.30 um y una inferior de 2.30 um. La zona superior estd formada por elementos alargados de 0.60 1m
de ancho y 2 um de largo, muy fusionados cntre si, formando una "red" bastante compacta, paralcla a
la superficie (Iim. II, fig. 6). Esta "red" sc comunica con el exterior por medio de grandes poros que sc
contintan en ¢l interior con espacios lacunares extensos quc a su vez sc intercomunican con otros
formando intrincadas cadenas de lagunas a todo lo ancho de la sexina, dando la misma un aspecto
netamente esponjoso (lam. 11, fig. 7).

A la altura de la base de los muros del reticulo y de la cresta que acompaiia a la lesura, esta capa
sc estira hacia afucra, dejando importantes cspacios intersticiales entre ella y la zona media contigua
(lam. 11, fig. 8). Esta expansién provoca una mayor compactacion de sus elementos constitutivos que
terminan formando la totalidad de la estructura interna de los muros y crestas antes mencionados
(lam. II, fig. 8).

La zona media estd formada por clementos csporopolinicos isodiamétricos de 0.17 um de didgmetro
y clementos alargados de 1.30 um de largo y 0.60 um de ancho: los mismos estén poco [usionados

entre si (lam. II, fig. 6), en gencral estdn aislados y muy dispersos, dcjando exicnsos espacios que se
comunican con los de la zona superior ¢ inferior.

La dltima zona, o seca la inferior, estd constituida por clemcntos isodiamétricos de 0.20 pm de
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didametro que dominan sobre los elementos alargados de 0.90 um de largo y 0.20 um de ancho (lam. II,
fig. 7). Si bicn, estos elementos no se hallan fusionados entre si, presentan una distribucion muy densa
v homogénea, aunque dcjando sicmpre cspacios lacunares que en esta capa vuelven a tener
aproximadamente ¢l tamano de los de la zona supcrior. Los elementos alargados tienden a disponerse
paralelamente entre si y a la nexina (1am. II, fig. 9).

Finalmente, encontramos la capa basal continua, unida a la anterior cn forma constante y con una
densidad clectronica menor, lo que indicaria una composicién quimica diferente dc los elementos
esnoropolinicos (lam. II, fig. 10).

Minerisporites elegans nov. sp.
Lams. III-1V

DIAGNOSIS

Mecgaspora zonada, biconvexa, dg contorno ecuatorial, subtriangular a subcircular. Zona delgada,
ensanchandose en los dngulos, formando incipientes auriculas. Ramas del trilete rectas, extendiéndose
hasta el ecuador, con una cresta membranosa de borde liso que disminuye en altura, desaparcciendo en
las auriculas. Escultura reticulada diferencialmente. En la cara distal, muros bajos, limenes grandes y
homogéncos; en la cara proximal, muros formados por conos unidos en sus bases con limenes mads
pequenos. Exina [ormada por una delgada ncxina basal y sexina compuesta por'trcs zonas. En
superficie, exina lisa a levemente perforada en la membrana del trilete y zona ecuatorial;

microperforada en el resto.

MEDIDAS

Didmetro ecuatorial (incluyendo la zona): 406 (512) 609 um (30 cjemplarcs); rayos del trilete,
largo: 189 (287) 363 um (30 ejemplares) y alto: 29 (50) 58 um (7 ejemplarcs); zona ccuatorial: 15
(30) 44 um (30 cjemplares); auricula: 29 (58) 73 um (30 ¢jemplares); altura de los conos: 22 (25) 29
um; didmetro de los limenes: 50 pwm.

HOLOTIPO: BAPb MEB 8 (lam. III, figs. 11,14,15).

PARATIPO: BAPb MEB 24 (lam. iII, figs. 12, 16).

OTRO MATERIAL ESTUDIADO: BAPD Res. 1, 35, 40.

PROCEDENCIA: Formacion Baquerd, Anfiteatro de Tico, NF Basal.
DERIVATIO NOMINIS: del latin elegans, aludicndo a la elcgancia de sus formas.

DESCRIPCION

La mcgaspora presenta en vista polar un contorno ecuatorial subtriangular (1am. III, fig. 11). La
zona delgada y uniforme a lo largo del contorno, tiene borde liso y forma pequefias saliencias o
auriculas en las terminaciones de las ramas de la lesura.

El trilete estd formado por rayos rectos que sc extienden hasta ¢l ecuador y se proyectan hacia
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amiba a través de una cresta fina, membranosa y de borde liso. Esta cresta acompana a los rayos en su
secormado, disminuyendo su altura hasta desaparccer en las auriculas (lam. III, fig. 11).

La exina presenia una ornamentacion reticulada. En la cara distal se observan muros bajos que se
elevan suavemente en las aristas de los limenes, siendo estos dltimos poligonales y encontrdndose
Bomogéncamente distribuidos (1am. II1, fig. 12).

Los muros del reticulo en la cara proximal, estdn formados por pequenos conos unidos por su base
gue disminuycn su altura y cantidad hacia cl ecuador. En esta cara, los limenes son pequefios e
mregulares (lam. 111, fig. 13).

Con mayor aumento se observa la superficic de la exina que estd totalmente cubierta de orificios de
diferentes tamafios que se prolongan cn ¢l interior de la parcd dando al conjunto un aspecto esponjoso y
muy fragil (ldm. II1, figs. 14,15). Los oriflicios disminuyen ¢n nimero o desaparecen en la zona y
agricula (lam. III, fig. 16).

En cortes ultradclgados se obscrva que la exina estd formada por dos capas: una externa (sexina),
esponjosa, de 79 um dc espesor, y una interna (nexina), delgada, compacta, de 0,70 um de espesor . La
sexina tiene tres zonas de diferentes espesores y caracteres (lam. IV, fig. 17).La zona superior, externa,
es continua y muy delgada, de 0,35 um (lam. IV, figs. 17,18). La zona media, muy ancha, de 59 um,
esta formada por escasos elementos esporopolinicos y grandes espacios intersticiales (Iam.IV, fig. 17).
Los elementos dominantes en este sector son los isodiamétricos, de 0.70 um de didmetro; también
encontramos c¢scasos clementos alargados de 3 um de largo y 0.50 um de ancho. Estos, se hallan
aislados o escasamente fusionados, salvo en la parte superior, lindante con la delgada zona continua
externa, donde la fusién de los elementos esporopolinicos es mayor; cllos componen las paredes de
los muros, conos y ¢l piso de los limenes, adoptando una disposicion paralela a la superficie (Iam.IV,
fig. 18).

La zona inferior de la sexina, de 20 um de espesor, presenta una dominancia de clementos alargados
de 4 um de largo y 0.30 um dc ancho y muy pocos clementos isodiamétricos de 0.50 um de didametro.
Los clementos alargados adoptan una disposicion paralela a la superficie,0 sea pricticamente horizontal
y la fusién de los mismos origina cucrpos muy delgados y largos, con algunos cuerpos redondos entre
ellos, sin formar una "malla o red”, lo que provoca que los espacios lacunares scan tan importantes
como en la zona media, aunque de menor tamano (lam. IV, [ig. 17). En esta zona encontramos
intrusiones de material esporopolinico que tiene menor densidad clectronica que la sexina y nexina:
aparecen en lugares aislados como masas casi compactas con pequeios y escasos espacios (lam.IV, fig.
19).

Por (iltimo, la nexina o capa basal es delgada, continua, de (.30 um de espesor y con una densidad
electrénica menor que la sexina (lam. 1V, fig. 20).

COMPARACIONES

Morfolégicamente, las dilcrencias entre Minerisporites patagonicus 'y M. ¢legans se basan en que
la primcra posce la zona, la cresta del trilete y los muros del reticulo mds membranosos, delicados y
con borde serrulado, mientras que en la segunda, 1a zona y los labios del trilete son menos delicados y
de borde liso; por otra parte, los muros del reticulo en la cara proximal estin formados por la fusion
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basal de pequeiios conos, mientras que la cara distal presenta muros bajos, no membranosos.

Ultraarquitecturalmente, las dos poseen una sexina csponjosa y una nexina delgada y continua,
aunque en la sexina presentan diferencias evidentes en la disposicién de los elementos esporopolinicos,
la forma en que éstos se hallan anastomosados y los espacios lacunares que quedan entre los mismos.
En Minerisporites patagonicus , las anastomosis de los elementos esporopolinicos dan a la capa un
aspecto tramado, mientras que en Minerisporites elegans la falta de esta interconexién y el
aislamiento de los mismos, se refleja en una estructura de mayor [ragilidad al encontrarse escasos
elementos de soporte y grandes espacios entre cllos.

De las especies de cste géncro estudiadas en nuestro pais, la que mds se asemeja a las descriptas en
este trabajo es Minerisporites laceratus Archangelsky ct Scoane, también de la Formacién Baquero,
Cretécico inferior de la provincia de Santa Cruz (Archangelsky y Seoane, 1990 cn prensa). Las
diferencias mds importantes que podemos destacar son: menor didmetro ecuatorial, rayos del trilete
mds cortos, membrana del trilete mas alta, al igual que los muros del reticulo y zona ecuatorial mas
ancha.

Si bien nuestras megasporas son de la misma formacién, las diferencias sefialadas entre ellas,
sugeririan que las plantas parentales eran difcrentes.

Otra especie semejante es Minerisporites cheblii Gamerro (Gamerro, 1977) de la Formacion Gorro
Frigio (Aptiano dc la provincia de Chubut), donde las diferencias se hallan en el ancho de la zona,
alto y ancho de la membrana del trilete y alto de los muros; ademds, la membrana del trilete es mas
baja en ¢l polo y mds alta en ¢l ecuador.

Minerisporites holobrochatus Gamerro (Gamerro,1975) de la Formacién La Amarga de Neuquén
(Barremiano) dificre por tener una exina reticulada en toda su superficic, incluyendo la zona y la cresta
del trilete. _

Minerisporites subcrassulus Tschudi del Cretdcico de Dakota (EE.UU.), presenta un contorno
ecuatorial triangular y la cara proxima lisa, aunque ultraestructuralmente es semcjante (Bergard,
1978).

Minerisporites macroreticulatus Singh (Singh, 1964) del Albiano medio de Canadd, tiene menor
didgmetro, auriculas desarrolladas y zona ccuatorial granular.

Minerisporites mirabilis (Dijkstra 1951) Potoni¢1956 (Batten, 1969) ticne didmetro menor, zona
ecuatorial mds ancha y limenes mds pequciios, mientras que Minerisporites alius Batten difiere en
tamaiio y en las caracteristicas morfoldgicas de la zona y la cresta de la lesura (Batten, 1969); estas
dos especies son dcl Wealdeano de Gran Bretana.

Las especies de India como Minerisporites mineri (Dev) Banerji et al (Banerji et al., 1984), M .
cuichensis Singh et al. y M. auriculatus Singh ct al (Banerji et al., 1984) difieren por un didmetro
menor y limenes mds pequeos.

CONCLUSIONES

La observacion morfoldgica y el anilisis ultracstructural de las dos especies de megasporas
descriptas, sugicre lo siguiente:

1- Morfolégicamente, por comparacién con ¢jemplares de megasporas actuales (Morbelli, 1977),
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podemos suponer que las plantas parentales de nuestras especies pertenecieron al género Selaginelia .
En las lentes sedimentarias organégenas de la Formacion Baqueré no se han encontrado restos o
improntas del mecgaesporofito: esto se atribuye a la fragilidad de los elementos constitutivos del
mismo, impidiendo su parcial o total fosilizacion. La presencia, en esas lentcs, de mega y microsporas
de Selaginella formando asociaciones numéricamente importantes y en estado de muy buena preserva-
cién (momificacién), indicaria que estos helechos fucron abundantes. Su presencia en las sedimentitas
estudiadas no sc deberia a transporte o arrastre desde otras zonas mads alejadas, sino que su dominancia
mids bien sefialaria que las megasporas s¢ localizaban en, ¢ muy cerca del lugar donde fueron halladas.

5. Su abundancia en las sedimentitas sugierc que, en aquella época ¢l clima de la region era
diferente al actual, ya que las Selaginellaceae actuales sc desarrollan cn bosques hamedos, cerca de
corrientes o caidas de agua, formando parte del estrato inferior en las rcgiones de climas templados a
tropicales (Tryon y Tryon, 1982).

3- La excelente preservacion del material estudiado evidencia que los esporofitos que lo originaron
vivieron cerca de espejos de aguas tranquilas. Las exinas no muestran desgaste por transporte,
sugiriendo que una vez que el helecho producia las esporas, éstas fosilizaron rapidamente debido a que
fueron sepultadas por gran cantidad de ceniza volcdnica que permitié una muy buena preservacion
(Archangelsky & Taylor, 1986).

4- Segin Phillips (1979) la unidad de dispersion de estos helechos habrian sido las megasporas.
Estas, presentan una capa externa orgénica de esporopolenina o de silice que probablemente brindé
proteccién al gametofito (Taylor, 1990). Al caer en cl agua, la megaspora a través de su exina
esponjosa, llenaba de airc los espacios de su pared aumentando asi su tamaiio. Este hecho, le brindaba
una mayor superficic de sustentacién y una disminucion de su peso especifico, facilitindole la flotacion
hasta encontrarse con la microspora fecundante.
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LEYENDA DE LAMINAS

Limina I: Minerisporites patagonicus n. sp. Fig. 1: Vista proximal. BAPb MEB 25. X 150. Fig.
2: Detalle auricula. Obsérverse una menor cantidad de perforaciones en la zona, BAPb MEB 25. X 450.
Fig. 3: Dclalle de la cresta sobre los labios del trilete cercanos al polo proximal. BAPb MEB 25.X
700. Fig. 4: Delalle de la trama de los componentes esporopolinicos de la capa mds superficial de la
exina. BAPb MEB 5. X 1500. Fig. 5: Idem Fig. 4, con mayor detalle. X 15000.

Lamina II: Mierisporites patagonicus n. sp. Fig. 6: Corte transversal de la cxina mostrando
nexina (flecha) y diversos clementos de la sexina. BAPb MET 58. X 3000. Fig. 7: Detalle de un corte
transversal de exina mostrando nexina cn la basc y la sexina compuesta por una zona inferior (A), una
media (B) y una superior (C). BAPb MET 58. X 15000. Fig. 8: Cortc de exina a la altura de un muro
mostrando ¢l desarrollo de la zona C de la sexina. BAPb MET 58. X 2000. Fig. 9: Corte transversal
mostrando la nexina y la zona A de la sexina. BAPb MET 58. X 2000. Fig. 10: Detalle de la ncxina y
clementos basales de la zona A de la sexina. BAPb MET 58. X 80000.

Lamina III: Minerisporites elegans n. sp. Fig. 11: Vista proximal. BAPb MEB 24, X 140. Fig.
12: Vista distal. BAPb MEB 24. X 150. Fig. 13: Declalle de la escultura dc la exina en la cara
proximal. BAPb MEB 24. X 450. Fig. 14: Detalle de la trama de los componentes csporopolinicos de
la capa mas superficial de la exina.BAPb MEB 8.X 8000. Fig. 15: Idem fig. 14 con menor aumento.
BAPb MEB 8. X 1500. Fig. 16: Deltalle de las perforaciones en la zona de la auricula. BAPb MEB 24.
X 1000.

Lamina IV: Minerisporites elegans n. sp. Fig. 17: Corte transversal de la exina mostrando la
nexina (flecha) y la sexina compucsta por una zona inlerior (A), una media (B) (*) y una superior (C).
BAPb MET 43. X 3000. (*) por razones dc¢ ¢spacio s¢ ha suprimido parte de esta zona. Fig. 18: Detalle
de la zona C de la sexina cn los conos y piso de los limencs. BAPb MET 43. X 3000. Fig. 19: Detalle
mostrando nexina, elementos inferiores subparalclos de la zona A dc la sexina ¢ intrusiones de
material esporopolinico con menor densidad clectrénica. BAPb MET 43. X 10000. Fig. 20: Detalle de

la nexina y material esporopolinico intrusivo. BAPb MET 43. X 80000.
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ESPORAS DE ADIANTACEAE (PTERIDOPHYTA) DE LA
PROVINCIA DE BUENOS AIRES, ARGENTINA

Irma Gracicla MICHELENA !

1.- Catedra de Palinologia. Facultad de Ciencias Naturales ¥ Musco. Paseo del Bosque s/n.
(1900) La Plata.

ABSTRACT.- SPORES OF ADIANTACEAE (PTERIDOPIIYTA) FROM BUENOS AIRES
PROVINCE, ARCENTINA. In this contribution a key to differenciate species as well as SEM
illastrations are given . Nine genera and seventeen species were recognized in Buenos Aires
province: Adiantopsis chlorophylla (Sw.) Fee, Adiantum raddianum Pr., A. thalictroides Willd.
ex Schelcht., Anogramma chacrophhylla (Desv.) Link, Cheilanthes buchticnii var. ventanensis
Weath. ex Capurro, C. concolor (Langsd. et Fisch.) R. & A. Tryon, C. hicronymi Ilerter, C.
micropteris Sw., C. myriophylla Desv., Notholacna nivea var. tencra (Cill. ex. Ilook.) Criseb.,
Pellaca ternifolia (Cav.) Link, Pteris cretica L., P. multifida Poir., P. vittata L. and Trismeria
triboliata (L.) Dicls. Two grops are distinguished from sporoderm characteristics: a- spores with
sculptured exospore and smooth perispore, b- spores with smooth exospore and sculptured
perispore. The last one can be divided into two subgroups: 1- spores having thin perispore with
only one layer, 2- spores having thick perispore with two layers (the inner ome is granulose and
the outer one reticulate). A new type of sporoderm bisculpture (cristate-rugulate) is proposed
to Cheilanthes.

INTRODUCCION

La familia Adiantaceae estd representada en la regién por 9 géneros y 17 especics: Adiantopsis
chlorophyla (Sw) Fee, Adiantum raddianum Pr., A. thalictroides Willd. ex Schelecht., Anogramma
chaerophylla (Desv.) Link, Cheilanthes buchtienii var. ventanensis Weath. ex Capurro, C. concolor
(Langsd. et Fisch) R.&A Tryon, C. hieronymi Herter, C. micropteris Sw., C. myriophylla Desv., C .
squamosa Hook. ct Grev., Notholaena nivea var. tenera (Gill. ex Hook) Griseb., Pellaca iernifolia
(Cav.) Link, Pieris cretica L., P. multifida Poir., P. vittata L., Trismeria trifoliata (L.) Dicls.

En esta contribucion se proporciona una clave para dilerenciar y determinar las 17 especies de
Adiantaccae que crecen en la Provincia de Bucnos Aires, aportando ilustraciones con MEB de las
mismas. Este estudio sirve de complemento al conocimiento de la morfologia de las Prteridofitas,
como asi también proporciona material de referencia a los autores que estudian sedimentos
cuaternatrios cn la regién permitiendo la comparacion de algunas dc las esporas f6siles "insertac sedis”,
facilitando su asignacién botdnica.

Estudios morfolégicos en esporas de Pteridofitas para Sudamérica, se pucden citar a Tschudy y
Tschudy (1965) para Rancho Grandc-Venezucla, Heusser (1971) para Chile, Murillo y Bless (1974)
para Colombia y Gral-Mcicr (1985) para Bolivia: en especial para Argentina, se pucden citar los
trabajos de Morbelli (1980) para la region Fucgo-Patagonica, Naab (1987a,b) para la provincia de La
Pampa y Morbelli (cn preparacion) para la region noroeste.,

Estudios sobre la morfologia de las esporas de géncros de esta familia en Argentina, pucden
mencionarse aquellos realizados sobre los génceros Preris (Sota y Morbelli, 1985), Adiantum (Giudice
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y Morbelli, 1988) y Cheilanthes (Morbelli y Michelena, 1989).

El presente estudio se realizé sobre la base de material de herbario, el cual fue tratado com
carbonato de sodio al 3% durante 2 minutos en caliente y posteriormente acetolizado (sensu Erdtman.
1960) para su obscrvacién con el MO (Olympus BHB). Para su estudio con MEB (Jeol JSMT- 100) el
mismo material fue metalizado con oro. Los preparados quedan archivados en la Palinoteca de la
Citedra de Palinologia del Departamente de Botdnica del Museo de La Plata.
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CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECIES DE ADIANTACEAE PRESENTES EN
LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES, ARGENTINA:

A- Esporas con exosporio ornamentado y perisporio liso, fuertemente adherido........... B
A'- Esporas con exosporio liso y perisporio OINAMENLAd0.. uissssmssssessonssesassvsrsarapases F
B- Esporas con ¢ingulo €Cualorial.......ccooiiiminmminiinisisnisssssnsssissnes C
B'-Esporas sin cingulo ecualorial........ccviiiimiiiiiiiiiniiniise e E

C- Cingulo ecuatorial constituido por tres cordones. Contorno triangular. Cara distal
vermiculado verrucosa. Cara proximal: lesura con margo, verrrugas en la zona cercana al
IMATZO. ceeeeeeerenneesssanssosssssssassasassssssssasrantiassesssssnnsasssessssssastes Anograma chaerophylla (1am. I, D-D’)

C'- Cingulo ecuatorial constituido por un solo cordén. Contorno subcircular. Cara distal
vermiculada o vermiculado-verrucosa. Cara proximal verrucosa o lisa... et 1

D- Cara proximal lisa, con engrosamicntos a ambos lados de la lesura (margo) y distal
vermeaadA. i R TS A R TR AR AN O T Pteris multifida (1am. 2 O-O")

D'- Cara proximal verrucosa, con o sin margo y distal vermiculada-verrucosa......Pteris
cretica (lam. 2 N-N")

E- Esporas con ornamentacion igual en ambas caras: tuberculada............ Cheilanthes
squamosa (lam. 2 O-0')

E'-Esporas con ornamentacion diferente en ambas caras. Distal reticulada. Proximal: lesura

con margo y centro de la faceta verrucoso y 15430511 (= TR Pteris vittata (1am. 2 P-P’)
F- Esporas con perxsporlo delgado, granuloso. En seccién, constituido por una sola capa..........
................................................................................. Adiantum raddianum (1am. 1 B-b)
.............................................................................. Adiantum thalictroides (lam. 1 C-c)
................................................................................. Trismeria trifoliata (1am. 2 Q-Q7)

F'- Esporas con perisporio bien desarrollado, ruguloso, crestado-ruguloso, crestado o
equinado.Constituido e¢n seccion por dos capas visibles al MO (Interna granulosa, externa
TEUCUIAAA). . .cuuereeerererrensiesissisesneesissssassasessssssssssstssssssanssnssassaneassnssssanassassssssssanes G

G- PeriSporio TUBUIOS0.....cuiieiserinriesirssssranmmssasssnnenssssssssssssnssssssssasanssnsases H

G'- Perisporio crestado, crestado-ruguloso 0 equinado ... J



— —

<=

0 de 2,2 um de espesor. Didmetro ecuatorial cntre ISAS M iiiiivis,

T nseneen . D OTYOPILErS triphylla (13m. 2 K-k)
- M- Perisporio mayor de 3 um dc espesor. Didmetro ecuatorial superior a 45 um ... I
I- Riigulas del perisporio de | um de altura y 10 um de ancho en su base

.................................................................. Cheilanthes myriophylla (1am. 2 I-i)

I~ Rigulas del perisporio de 2-3 um de alto y 2-4 pm de ancho cn su base ...

....................................................................... Pellaea ternifolia (1am. 2 M-m)

J- Perisporio equinado............oowereuveeerenooonn Adiantopsis chlorophylla (1am. 1 A-a)
F- Perisporio crestado o crestado-ruguloso.........o.eeeveeioveeoveee K
K- Perisporio crestado-ruguloso ........oow..omoveeveroomeeo E
Sl ————————— M

L- Crestas del perisporio que se anastomosan ocasionalmente. Didmetro ecuatorial

e BT RO Cheilanthes butchtienii var ventanensis (lam. 1 A-a)
L'- Crestas del perisporio aisladas, dispucstas concéntricamente. Didmetro ecuatorial
o ign - 1 T ————————— Cheilanthes concolor (1am. 1 F-f)
M- Lesura no elevada............ccoieesannes Notholaena nivea var. ternera (1am. 2 L-1)
M'- Lesura clevada mas de 6{m...............eeeroeeoeeoeseoeooo N
N- Crestas con base perforada ... Cheilanthes micropteris (1am. 1 H-h)
N'- Crestas con base compacta ................... Cheilanthes hicronymii (1im. 1 G-g)

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las conclusiones del presente estudio abarcan aspectos tales como:
a- Dilerenciacion de las especics a través de sus esporas.

En base a la clave anterior, se puede concluir que no cxisten problemas para la diferenciacion de las
especies bonacreses a través de sus ¢sporas, cxcepto cn ¢l caso de los géneros Adiantum y Trismeria .

Si bicn se observaron diferencias en cl cspesor del perisoporio y en la altura de los procesos
ornamentales en los helechos "Cheilanthoidcos” (génerosAdiantopsis, Cheilanthes.

Doryopteris,Notholaena y Pellaea ), no fucron utilizados al confeccionar la clave p

or variar intra e
interespecificamente.

La morfologia del perisporio resulta fundamental para dcterminar las espccies de

"Cheilanthoideos”. En sedimentos cuaternarios, habitualmente csta pared estd ausente en las esporas.

Por lo tanto, en caso de registrarse cn las citadas muestras la presencia de cs

poras trilctes, globosas,
con lesura con ray

0s mds 0 menos clevados y exosporio liso, sc sugicre asignarlas a "Cheilanthoideos".
Este dato, sumado al de las especies acompaiiantes, indicaria con alto grado dc probabilidad que el
ambicnte era xérico.

b- Agrupacién de las especics estudiadas de acucrdo a patrones de cstructura y escultura.

Las especies de esta familia pucden agruparsc cn basc a los siguicntes patrones combinados de
cstructura y escultura de la esporodermis, visibles con el microscopio éptico:

Patrén 1: Esporas con ¢xosporio ornamentado y perisporio liso, prescnte en Pteris cretica, P.
multtifida, P. vittata, Cheilanthes Squamosa 'y Anogramma chaerophylia..
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Patrén 2: Esporas con exosporio liso y perisporio ornamentado. Dentro de este se diferencian dos
tipos:

Tipo a: con perisporio delgado constituido por una sola capa. Presente en: Adianium
raddianum, A. thalictroides y Trismeria trifoliata.

Tipo b: con perisporio bien desarrollado, cosntituido por dos capas (interna granulosa y
externa reticulada). Presente en todas las especies de "Cheilanthoideos” (excepto en C. squamosa ).

Estos patroncs coinciden con los descriptos por Lugardon (1974), utilizando Microscopia
Electrénica de Transmision.

c- Propuesta para precisar y ampliar la terminologia utilizada para definir la ornamentacion.

Los "Cheilanthoidcos" presentan una riqueza de caracteres de la esporodermis que hace necesario
precisar las definiciones de los elementos ornamentales y establecer claramente los limites de los tipos
morfolégicos propuestos hasta ¢l momento, como asi también adicionar otros nuevos. Para tales fines,
convendria tener en cucnta elementos de juicio, como son los patrones combinados de estructura y
escultura, propuestos recientemente por Morbelli y Michelena (1989).

Como consecuencia, cn ¢l presente trabajo s¢ deline un nucvo tipo de perisporio crestado-ruguloso,
en el cual se combinan dos elementos esculturales: crestas (en escasa cantidad) y riagulas ( en la
superficic cntre las crestas). Asimismo, dentro de este existen variaciones en la densidad y disposicion
de las crestas. Este tipo de perisporio estd presente en Cheilantes buchtienii  var. ventanensis 'y C .
concolor (lam. 1, f-e).

d- Posibilidad dc detectar los mecanismos de dispersion a través de las caracteristicas de las esporas.

En las Adiantaceae son frccuentes las diferencias en tipos de esporas (triletes, mono-letes e
intermedias) y en grado de desarrollo (normalcs, abortadas, hialinas) en un mismo ejemplar. Estas
variaciones fueron citadas como caracleristicas en especies que presentan mecanismos de dispersion tales
como: apogamia, hibridacién y poliploidia. Estos se producen como adaptacion al ambiente, por lo
general xérico, en que estos helechos crecen. Estos mecanismos de dispersion fueron citados con
anterioridad para algunos géneros de csta familia por Wagner (1974) y Devi (1977).

e- Aporte de datos palinolégicos que ayuden a clarificar problemas de indole sistematica.

Resulta interesante el aporte de los datos palinologicos a la larga controversia sistemdtica entre
Pityorogramma y Trismeria.. Trismeria tlicne esporas sin cingulo ecuatorial, con exosporio liso y
perisporio ornamentado. Por ¢l contrario, Pityorogramma (segtn la bibliografia consultada) posee
esporas con cingulo ecuatorial, exosporio ornamentado y perisporio liso. Estas diferencias son
consideradas significativas y hacen concluir que se trata de géneros diferentes. Esta posicion coincide
con la adoptada por de la Sota (1977), pero sc contrapone con la de Tryon (1962), ambas cn base a
caracteres extrapalinologicos.
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LEYENDA DE LAMINAS

LAMINA [: A-a: Adiantopsis chlorophylla; B-b: Adiantum raddium; C-c: Adiantum
thalictroides; D-D": Anogramma chaerophylla; E-¢c: Cheilanthes buchtienii var.
ventanensis; F-[: Cheilanthes concolor; G-g: Cheilanthes hieronymii; H-h: Cheilanthes
micropteris. Escalas: dos puntos= 10 um; tres puntos= 100 pm.

LAMINA II: I-i: Cheilanthes myriophylla; J-J': Cheilanthes squamosa; K-k: Doryopteris
triphylla: L-I: Notholaena nivea var. tenera; M-m: Pellaea ternifolia: N-N': Pteris
cretica; O-O": Pteris multifida; P-P": Pteris vittata; Q-Q: Trismeria trifoliata. Escalas:
dos puntos= 10 um; tres puntos= 100 pm.
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COMENTARIO BIBLIOGRAFICO

4 1 helm. "Einfiihrung in die Paliobotanik". Band I-II. Wien, Franz Deuticke

del destacado docente e investigador austriaco Wilhelm Klaus, fue
' ldinma alemin, pnnmpdlmente para estudiantes de nivel universitario de las
de Botdnica y Geologia. La misma tiene un total de 527 pdgs. y 319 figs.,
ilustraciones (dibujos esquematicos, diagramas polinicos, fotos y mapas)
s en dos volumenes.

lamen [ (Erdgeschichtliche Entwicklung der Pflanzen) ofrece una introduccion
i- gacion bdsica y a los campos de aplicacion de la Paleobotdnica. Trata en
mw de formacion del carbén a partir de comumdades vegetales del
zolégico, tomando como ejemplo "los pantanos vivientes", los carbones
grbas y bitimenes. Dedica un importante espacio a las técnicas de trabajo
gas en Palinologia e Histologia (cuticulas y madera) de vegetales fosiles.
‘ademds, valiosas indicaciones, tanto a investigadores especializados como a
ates, para la busqueda y coleccion de los fésiles.

limen II (Grundlagen-Kohlebildung- Arbeits methoden/Palynologie)
_un detallado estudio de la evolucion del mundo de las plantas, desde los
~de la vida hasta el presente. Este apasionante "viaje" a través del tiempo,
, acion de vegetales fosiles, conduce al lector en forma accesible, vivida v
ote ilustrada, desde la evolucion césmica hasta la formacién de nuestro planeta
a partir del primer complejo orgdnico molecular vivo, pasando por las algas
r hasta las plantas superiores. Ofrece también consideraciones sobre la
POSICi¢ n de los continentes a través del tiempo geolégico y ecologia de algunos grupos
*Llc. Josefina Durango de Cabrera y Prof. Natalia Schechaj.
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NOTA NECROLOGICA

Prof. Dr. Wilhelm KLAUS (1921-1987)

El 13 de Noviembre de 1987 fallecié repentinamente Wilhelm Klaus, desta
paleobotdnico y palindlogo austriaco que habfa nacido en Viena el 5 de Abril de 1921
La comunidad cientifica pierde con el Dr. Klaus un miembro prominente y nosotros,
sus discipulos y colegas, un profesor dedicado y afectuoso.

La atraccion por las Ciencias de la Tierra se manifestd en €l ya en su ninez, tal vez
a raiz de la profesién de su padre, relacionada a las minas de carbén. En 1939 comenzé
en la Universidad de Viena sus estudios sobre Biologia. Tras una dolorosa
interrupcién, durante la Segunda Guerra Mundial en la que como soldado sufrié en
carne propia los horrores de la misma, volvié a la Universidad para finalizar su carrera
en 1950 con su trabajo de Tesis "Die Kutikularanalyse in der Paliobotanik".

Durante su vida universitaria demostré especial interés por la Botdnica, la
Geologia y la Paleontologia culminando esta etapa en 1951 con su tesis doctoral
"Pollenalytische Untersuchungen an der oberpannonen Braunkohle von Neufeld an der
Leitha". Este trabajo no sélo aborda un problema palinolégico y estratigrafico sino que
incluye una clave para la identificacién del polen actual de las Taxodiaceae como asi
también modificaciones en las técnicas usadas para la preparacion palinolégica de
muestras de carbén. Durante los afos siguientes colaboré en planes de investigacion
de otros pafses europeos al lado de especialistas de relevancia mundial como R.
Potonié, P.W. Thomson, U. Rein, A. Bentz y G. Erdtman. La experiencia adquirida en
ese periodo lo llevé a formar un nuevo laborato- rio de investigaciones paleobotdnicas
y palinolégicas en el Geologische Bundesanstalt de Austria, donde trabajé
incasablemente durante catorce afios a partir de 1953, dedicado principalmente a
estudios sobre la Estratigrafia del Permo-Tridsico de las minas de sal de los Alpes ¥
a la investigacion palinoldgica de turberas, carbon y petroleo de Austria.

En 1965 comenz6 su carrera académica en las universidades de Viena y Salzburge.
En mérito a sus trabajos de investigacién y docencia fue nombrado Profesor Ordinarie
en 1973. Durante varios afos se desempefié como profesor contratado por el Gobierno
de Austria y la UNESCO para orientar en Palinologia a geologos provenientes de
diversos paises en vias de desarrollo. Simultdneamente demostré gran entusiasmo
por la evolucién y ecologia de los cactus, hecho que lo motivd a viajar por México y
Estados Unidos de Norteamérica, logrando una importante coleccion, especialmente
del género Astrophytum. También realizo interesantes estudios sobre las relaciones
entre espefices actuales y fosiles del género Pinus basindose en la morfologia de los
conos, su palinologia e histologia. Ademds de sus numerosos trabajos de
investigacion perfecciond y creé nuevas técnicas para el muestreo, procesamiento ¥
microfotografia de material palinolégico. ‘

En sus tltimos afios, ya afectado por una enfermedad cardfaca, finalizé los dos
volumenes de su texto "Einfithrung in die Paliobotanik"”, producto de veinte afos de
nvestigacion y docencia, en beneficio de los estudiantes y para despertar en ellos el
nterés en este campo de las Ciencias Naturales.

Supo guiar la adhesién de un gran nimero de jévenes estudiantes, que en el future
=ran los encargados de propagar su legado cientifico. Lic. Josefina Durango de
Cabrera.



