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NECROLOGIA

CARLOS ALBERTO MENENDEZ
1921 — 1976

El doctor Carlos Alberto Menéndez nacid el 17 de agosto de 1921 en Calamuchita,
provincia de Cordoba. Cursd sus estudios universitarios en la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Buenos Aires, donde en
enero de 1951 obtuvo el titulo de Doctor en Ciencias Naturales, con el trabajo de
tesis: La flora mesozoica de la Formacién Llantenes (Provincia de Mendoza).

Inicib sus fecundos afios de investigador en el Museo Argentino de Ciencias
Naturales Bernardino Rivadavia, Buenos Aires, donde ingres6 en 1947 y desarrolld sus
trabajos durante veintiocho afios —con una breve interrupcién en los afios 1957/1958,
cuando se desempeiid como paleobotanico en la Direccidbn Nacional de Geologia y
Mineria, :

En el Museo Bernardino Rivadavia organizd la Division Paleoboténica, donde
establecid una valiosa coleccion de megafosiles vegetales y una palinoteca importante.

Su carrera docente la desarrolld desde 1947 en la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires. Fueron decisivas para él las ense-
nanzas que en botanica recibié de su maestro, el doctor Alberto Castellanos, cuyo ayu-
dante fue durante varios afios. Luego (1958-1961) se desempeiié6 como Jefe de Trabajos
Practicos de Paleontologia en la misma facultad, estando a cargo, al mismo tiempo,
del dictado del curso de paleobotanica. Desde 1968 dictd, como profesor de palinologia,
cursos de posgraduados.

Obtuvo una beca del Gobierno de la Repiiblica Federal de Alemania para realizar
estudios (1953/1954) en la Universidad de Munich; en 1963/64 fue becado por la John
Simon Guggenheim Memorial Foundation para realizar trabajos de perfeccionamiento
en la Universidad de Arizona y el Botanical Garden de New York.

Como paleoboténico y palindlogo fue una autoridad de reconocimiento interna-
cional. Publicb méds de cincuenta trabajos cientificos en revistas argentinas y extran-
jeras. Su obra mereci6 el respeto de sus colegas. Contribuciones de envergadura como
Fossil Bennettitales from the Ticé Flora, Santa Cruz Provincie, Argentina (1966), Die
fossilen Floren Siidamerikas (1969) y la Bibliografia Paleobotdnica de América del Sur
(1968) son hechos fundamentales en el analisis, la sintesis y la documentacidon
referentes a la labor paleoboténica de América Latina.

Los que conocimos a don Carlos Alberto Menéndez de cerca, en el contacto
diario de la relacién de trabajo, lo recordamos como una persona afectuosa, generosa y
siempre preocupada por guiar a sus alumnos a quienes dedico gran parte de su tiempo.
Siempre estuvo pacientemente dispuesto a escuchar problemas de toda indole.

Hasta la hora de su muerte estuvo ocupado con la constancia habitual en su
trabajo de investigador. La paleoboténica y palinologia de América Latina han perdido
con Carlos Alberto Menéndez a un gran hombre.

Wolfgang Volkheimer
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COMENTARIO SOBRE A ESTRUTURA
DE VERTEBRARIA INDICA
(ROYLE) SCHOPF 1965.

por MARGOT GUERRA*

RESUMO

Analisa-se sintéticamente a anatomia de um exemplar correspondente a Vertebraria
indica, coletado da Formagio Irati do Rio Grande do Sul, ji descrito com detalhes por

Guerra 1976.

Comenta-se a possibilidade ou ndo de vinculagdo & fungdo caulinar ou radicular,
concluindo-se por considerd-lo provavelmente estreitamente vinculado as Glossopte-
rideas, sem contudo poder-se afirmar com certeza sua posi¢ao funcional.

ABSTRACT

One specimen of Vertebraria indica (Royle) Schopf 1965, from Irati Formation,
Permian, Rio Grande do Sul, Brazil, is sinthetically described. The identification of
this morphogenus with stems or roots is discussed, leading to the conclusion that there
is a strict vinculation with the Glossopteridae.

INTRODUCAO

O espécimen cuja caracterizagdo anatdmica é sinteticamente comentada neste
trabalho, identificado com Vertebraria Indica (Royle) Schopf 1965, foi descrito
detalhadamente por Guerra 1976.

Foi o exemplar N° PB 36 (PTB 298) coletado da Formagdo Irati, em afloramento
situado nas margens da estrada S. Gabriel — Batovi (km 17); no mesmo local foram
coletados outros exemplares de madeira silicificada, todos com estrutura primdria
preservada, em bom estado de preservagdo;, a fossilizagao provavelmente nao ocorreu
“in situ”; em todos os fragmentos coletados, a regido periférica do lenho e as cavidades
internas (estruturais ou artificiais), concentra-se grande quantidade de material polinico,
imerso em solugdo silicosa.

DESCRICAO

O exemplar mede 19 cm de comprimento por 8-9 de largura, apresenta-se

* Profa. Assistente Departamento de Paleontologia e Estratigrafia.
Instituto de Geociéncias Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil.
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levemente comprimido no sentido lateral, estando a regido correspondente ao eixo
descentralizada (Est. I, Fig. 10).

O plano lenhoso é poliarco, formado por 3.4 feixes de xilema primdrio exarco (Est.
I Fig. 11, 12, 13, 14); os feixes iniciais do xilema secunddrio desenvolvem-se entre as
estruturas primarias, nitidamente separados uns dos outros pela presenca de cavidades
elipticas (Est. I Fig. 12).

Evidenciam-se no xilema secunddrio, muito desenvolvido, atingindo um raio de 4,5
cm, nitidas zonas de crescimento; 0 lenho final extende-se a 2 ou 3 filas de traqueideos
somente. Os elementos lenhosos em secdo transversal, mostram-se claramente inter-
ceptados pelas cavidades elipticas, nio acompanhando seu contorno. (Est. 1 Fig. 6, 7).

Os raios lenhosos sio predominantemente unisseriados com altura variando entre
1-7 células (m: 2). Evidencia-se em alguns niveis a presenca de parenquima vertical
(Est. I, Fig. 8).

As peredes radiais das fibras traqueideos apresentam pontuagdes areoladas com
lumen arredondado ou em fenda; Proximo do central as puntuagdes sdo plurisseriadas
(3s-5s) alternas, achatadas, semelhantes ao tipo araucariéde. Préximo ao cortex elas sao
« geralmente unisseriadas (AS) circulares isoladas, agrupadas de 2 a 9 ligeiramente
achatadas, ou (2s) bisseriadas espagadas; evidencia-se a presenca de barras de Sanhio
- (Est. 1, Figs. 1, 2,3, 4, 5).

Ao nivel dos campos de cruzamento as pontuagdes sdo pequenas, areoladas,
. circulares ou ovais, dispostas em filas horizontais ou em agrupamentos irregulares de 3
a 15 pontuagdes (Est. I, Fig. 3, 9).

r A regidao correspondente a periderme, medindo 4 mm de extensdo radial, encon-
tra-se muito mal preservada; observa-se o contorno circular de células, provavelmente
parenquimaticas; em segao tangencial em uma regiao supostamente pertencente a um
nb, revelou-se a presenca de um eixo perpendicular ao eixo central.

| ‘ i

COMENTARIOS

] A constituigdo anatdmica do plano lenhoso vincula o exemplar estudado, sem
dividas, a Vertebraria (Royle) Schopf 1965. Este morfogénero ocorre restrito as
tafofloras gondwinicas da India, Africa do Sul, Antdrtica, Austrdlia e Brasil, em um

] intervalo que vai desde o Carbonifero Superior (?) Tridssico Inferior, sob forma de
compressdes, impressdes e permineralizagoes, O espécimen aqui referido, silicificado,
apresenta tipo de fossilizagao semelhante aos espécimens descritos por Schopf (1965,
1970a, 1970b, 1971) para a Antirtica, e Gould (1973) para a Austrilia.

] A andlise de todas as espécies jd descritas leva a concluir sobre a uniformidade de
caracteristicas estruturais; é interesante salientar que no exemplar ora apresentado
foram constatadas pontuagdes radiais de diferentes tipos, como seja: plusseriadas
alternas achatadas, em grupos, unisseriadas espagadas e bisseriadas espagadas; estes tipos

-] foram referidos como dominantes isoladamente em morfoespécies distintas referidas
para Vertebraria.

Schopf (1965) quando da redefini¢ao do género Vertebraria, enumera uma série de
elementos anatémicos tais como incergdo enddgena de raizes laterais e a auséncia de
nos e tragos foliares, que o levam conclusivamente a vincular esta estrutura com raizes,
provavelmente de glossopterideas.

Mussa (1976) apresenta um plano lenhoso, incluido provisdriamente em

] Vertebraria, no qual se evidencia a estraturagio de nos e tragos foliares, o que
confirmaria a suposicio de que esta estrutura corresponde a um caule. Apresenta a

v
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entre as quais o posicionamento taxonomico de Vertebrar
presentasse no Gondwana, a posigio ocupada pe

Medullosae no hemisfério norte. O espécimen apresentado por Mussa asse
muito ao descrito por Krausel (1956) como Tordoxylon, redefinido por Schopf (1
como Vertebraria. Sugeria Krausel que este plano lenhoso deveria COrTespOIN
estrutura de liana.

Pant & Singh (1974) ao descreverem espécimens de Glossopteris ¢

vinculados ou indicando vinculagdes a hastes, refere 0s seguintes tipos: a) foll ',
a hastes do tipo Vertebraria; b) folhas presas a hastes através de incessoes que O
es longas que nao apres L

escamas romboidais; c) folhas presas a hast

~ rectangulares tipicas (Vertebraria), d) feixes radiais de folhas sugerindo
eixos que ndo se preservaram. Ressaltam porém os autores qué nio se encon

vinculagio notadamente direta dos eixos do tipo Vertebraria com as folh:

outro lado, é dificil admitir que estruturas lenhosas com grande quantidade ¢

secunddrio, como €é o caso presente (didgmetro: 9 cm) possa estar vinculado

a folhas. .
Zeiller em 1896 indica a natureza rizomatica para as hastes do tipo ¥

baseado em evidéncias fornecidas por impresoes provindas da regiao de Jol
(Transvaal), Africa do Sul. Diz o autor também sobre a grande frequéncia de I
do tipo Glossopteris brownigna em associagao no mesmo afloramento cor
quantidade de espécimens correspondentes a Vertebraria; Glossopteris indica ¢ {
teris angustifolia e Noeggerathiopsis hislopi ocorren em pequenas propor¢oe )
autor que esta relagdo entre OS dois primeiros espécimens citados revelaria
mutual. Quanto o disposi¢do foliar de Glossopteris browniana indica
disposigdo  esparsa  OU reunida em feixes, sendo esta tendéncia estabe)
extremidades dos galhos. A natureza rizomitica de Vertebraria foi mais

tada por diversos autores; Plumstead (1958) aceita a disposicao em feixes fol
aceitando como mais clara evidéncia de conexdo entre Vertebraria e folhagens
Glossopteris a de Walton & Wilson (1932), em cujo trabalho é incluida uma
na qual um feixe de Glossopteris browniana liga-se terminalmente a um €ixo

mostra estrutura de Vertebraria. .
A descrigio de material silicificado, em excelente estado de preservagdo, lel

autora diversas sugestoes,
em um grupo sistemdtico que re

i

ESTAMPA I
Figs. 1, 2, 4, 5 - SegBes radiais com detalhes das pontuacoes areoladas das paredes

traquefdeos; Figs. 3, 9 _ Campos de cruzamento: pontuagdes-do tipo oculiporo, com poro Centy
circular ou obliquo; Fig. 6 — Detalhe de secdo transversal em que s€ evidencia um anel do
enas duas séries de traquideos do e

crescimento fracamente demarcado, representado por ap

final; Fig. 7 — Se¢do transversal de_um setor do xilema secunddrio localizado entre duas cav

elipticas; os elementos do xilema ndo acompanham o contormo das cavidades, sendo interceptados

por elas; evidencia-se claramente um anel de crescimento; Fig. 8 — Segdo tangencial em (ueé e

observam raios lenhosos predominantemente unisseriados, baixos; destaca-se apenas um ko
36, em que se evidencia, fracamente,

localmente bisseriado; Fig. 10 — Vista apical do exemplar pb
do lado direito da segdo a estrutura “petaloide” caracteristica das Jacunas em vista transversal; I
11, 13, 17 — Vistas transversais de segbes polidas em que s¢ observa a estrutura “petaloide”

lacunas e secunddrio circundante; Fig. 12 - Segdo transversal em que Se evidencia a regido pary
onde convergem as lacunas, € onde se localizam, interceptados por elas o xilema primario, po

e exarco; Fig. 14 — Secdo tangencial p ido de uma ramificago

eriférica, em que se observa a rcglao
lateral em relagio ao eixo principal, apresentanto tambem estrutura “petaloide” quanto i dis
tribuigio das lacunas. |
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primeiramente por Schopf (1965) em material da Antdirtica o qual, baseado
caracteristicas anatomicas claramente evidencidveis redefine o género, vindo |
grandes esclarecimentos sobre dethales estruturais deste fossil. Gould (1971)
material provindo da Austrilia fornece mais dados sobre a parte central do pl
lenhoso (feixes exarcos ndo evidenciados no material estudado por Schopf),
evidéncias conclusivas fornecidas por Schopf segundo as quais Vertebraria corresp
deria a um plano lenhoso de raiz, nao podem ser aceitas sem restrigbes poly §
adventicias a partir de caules podem desenvolver-se endogenamente, feixes de Xl
primdrio exarco podem desenvolver-se em raizes e caules de determinados gé
atuais (ex. Lycopodium clavatum). O unico elemento que realmente indig
estrutura radicular seria a auséncia de nos e tragos foliares. Mussa, (1976) upi
feigOes. que parecem corresponder a estas estruturas, em plano lenhoso pro

Formagao Irati do Estado de Sao Paulo. Caso se confirme claramentc esta estri
caulinar deve ser reconsiderada a posicio funcional atualmente aceita para Verte

A presenga de material polinico associado a fragmentos de Vertebraria ji 18
relacionada anteriormente na literatura. Sen (1958) refere-se a presenga de |
bissacados pertenecentes a Lueckisporites, associados a superficie de Vers
(Barakar, India). Schopf (1971) assinala uma associagdo de Vertebraria, G
Noeggerathiopsis e polens, em uma turfeira permineralizada (Mont Augusta, Antd
registrando alta percentagem de formas anormais polissacadas. Maiores inform
sobre a composi¢do polinica, porém, ndo sio fornecidas. Uma andlise prelimi
material polinico associado a casca e lacunas do exemplar Pb 36, segundo M
Toigo (inf. verb.) revela grande percentagem de estriados, com presenga de
africana, aparecendo também, formas anormais polissacadas.

Um trabalho completo, em que se estudard detalhadamente todas as f¢
associadas aos exemplares de Vertebraria coletados no afloramento referido estd
executado; permitindo desta maneira estudos complementares.

Quanto a vinculagdo deste controvertido morfogénero representado por
braria, estamos realmente muito inclinados a crelo como estritamente vin ‘
Glossopterideas dado, sobretudo a alta frequéncia de associacdo indireta entre fol
tipo Glossoperis e Vertebraria em mesmos afloramentos, enquanto que outros i
folhagen sao mais raros. Na Nova Guiné, onde se tem registro de floras de Catl
e floras Gondwanicas, supondo-se os elementos desta ultima terem migra
Austrdlia (Lacey 1973), a evidéncia mais positiva de elementos é a alta percentagem
folhagem de Glossoperis e fragmentos de Vertebraria acompanhados da presenga mel
significativa de Taeniopteris, Cladophlebis, Validopteris, Pecopteris e Sphenophyl
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MICROFLORAS DEL JURASICO INFERIOR
DE LA CUENCA NEUQUINA

por WOLFGANG VOLKHEIMER*

Hasta el momento actual se conocen microfloras lidsicas, provenientes de superficle,
de dos dreas diferentes de la Cuenca Neuquina: 1. de la Alta Cordillera de la Provineis
de San Juan, zona del Rio de los Patos Sur; 2. de la Sierra de Chacai C0, Provincia del
Neuquén. A

Las microfloras del Rio de los Patos Sur se hallan en la Formacion Los Patos
(Volkheimer, Mancefiido & Damborenea 1976), que abarca estratos del Sinemuriano (7
Pliensbachiano y Toarciano. Esta formacion comprende: 1

a) un Miembro Superior, marino, con Protogrammoceras ex gr. normannianum
(d’Orb.) del Pliensbaquiano superior y dactilioceratidos y otros amonites del Toarcia
inferior. _

b) un Miembro Inferior, continental, constituido por una alternancia de lutitas
carbonosas plantiferas con Otozamites sp. cf. O. simonatoi Orlando, areniscas ¥
conglomerados. La especie mencionada se conoce del Lias medio de Neuquén, E
Miembro Inferior de la Fm Los Patos ha proporcionado asociaciones microflorfstie
mejor conservadas que el Miembro Superior. Se trata de una Microflora de Classope
con predominio de C. simplex y C. cf. classoides, y porcentajes muy elevados
Deltoidospora spp. La presencia de Todisporites minor Couper, una especie |
distribucién exclusivamente jurdsica, indica que el Miembro Inferior no abares
Rético. De las demis formas presentes cabe mencionar Dictyophyllidites mortoni
Jersey) Playford & Dettmann, Gleicheniidites sp., Perinopollenites elatoides Coupe
Podocarpidites cof. ellipticus Cookson, Marattisporites scabratus Couper y Vitrelspe it
pallidus (Reiss.) Nilsson.

En el Miembro Superior se agrega la presencia de microplancton marino: Fleun
zonaria, Leiosphaeridia, Cymatiosphaera y Pterospermella.

La diversidad de los palinomorfos de la Formacion Los Patos es baja (30 especies)
Los paleoambientes en los cuales se depositaron las microfloras son, en el caso ¢
Miembro Inferior biotopos higréfilos, preferentemente pantanos cercanos a la costa y
para el Miembro Superior un mar somero con fondo arenoso, rico en epifauna ¢
infauna de. pelecipodos (40 especies), gasteropodos (4 especies) y braquiopodos (5
especies) (Volkheimer, Mancefiido & Damborenea 1976).

*Museo Bermardino Rivadavia, Buenos Aires
Investigador del CONICET
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Sierra de Chacai C6. Las microfloras lidsicas de la Sierra de Chacai Co (Provincia del
Neuquén) se hallan en la Formacién Sierra Chacai C (Pliensbachiano) y la parte
inferior de la Formacion Los Molles (Toarciano) (cf. Volkheimer 1973, 1974). Se
depositaron en un paleoambiente totalmente distinto al de la Fm Los Patos. La
sedimentacién de la Fm Sierra Chacai C6 y el tercio inferior de la Fm Los Molles es
ciclica y'los depésitos corresponden tipicamente a los “flysch-type sediments” como
los define Van der Lingen (1969), y presentan un ejemplo del siguiente modelo de
facies', en el que se distinguen, de manera + completa o incompleta, los siguientes
componentes (de abajo hacia arriba): A. Intervalo pobremente laminado.— B. Intervalo
inferior de laminacién paralela.— C. Intervalo de laminacién deformada (convolute
lamination, etc.).— D. Intervalo superior de laminacién paralela.— E. Intervalo pelitico.
En un caso concreto se han contado 18 ciclos en un metro de sedimento, y por el otro
lado se observaron algunos ciclos de mds de un metro de espesor cada uno.

Las asociaciones microfloristicas se obtuvieron de los bancos de grano fino
(limolitas arcillosas, margas) en estas rurbiditas® . Las microfloras lidsicas de la Sierra de
Chacai C6, todas con predominio del género Classopollis, corresponden a dos zonas
palinolégicas netamente diferenciables:

a) una inferior, caracterizada por la presencia de Nevesisporites vallatus de Jersey &
Paten, un fésil guia del Jurdsico inferior australiano, Todisporites major Couper,
Cadargasporites verrucosus Reiser & Williams, Classopollis simplex (Danzé-Corsin &
Laveine) Reiser & Williams, Classopollis sp. cf. C. chateaunovi Reyre y Lycopodiumspo-
rites semimurus (Danzé-Corsin & Lav.) Reiser & Williams, una forma que aparece, en el
registro mundial, en el Lias inferior.

b) una zona superior, cuya base se define por la primera aparicién de Callialas-
porites dampieri/segmentatus e Inaperturopollenites turbatus Balme, en estratos con
Phymatoceras del grupo copiapense, amonite guia del Toarciano superior basal. Otras
especies caracteristicas de esta zona son Classopollis simplex y Araucariacites australis.
Esta zona palinolégica se extiende hasta el final del Aaleniano. Su limite superior se
define por la primera aparicién de Microcachrydites antarcticus Cookson.

Correlacion palinologica. A pesar de tratarse de palinofacies muy diferentes, las
asociaciones microfloristicas estudiadas de ambos miembros de la Fm Los Patos son
comparables con la zona inferior de la Sierra de Chacai Cé. Es posible que,
considerando los espesores observados, una parte de las asociaciones del Miembro
Inferior de la Formacién Los Patos sea levemente mis antigua que la base de la
Formacién Sierra Chacai Cé. Sin embargo, no se pueden observar cambios cualitativos
netos que distinguen las microfloras més antiguas del Miembro Inferior de las mas
modernas del mismo. Como rasgo negativo cabe recordar que las microfloras de la
Formacién Los Patos, asi como las de la zona inferior de la Formacién Sierra Chacai
Co, se depositaron con anterioridad a la primera aparicion del complejo Callialasporites

dampieri/segmentatus e Inaperturopollenites turbatus.

Comparaciones. 1. Las asociaciones lidsicas de la Cuenca Neuquina se distinguen
netamente de las microfloras del Tridsico superior de la Argentina y otras dreas.—

1 - Este modelo (cf, Van der Lingen 1969, Fig. 2A-II) es algo diferente del Turbidite facies
model de Bouma (1962), ya que no abarca en la base, el intervalo gradado (A) de ese autor.

2 - El subrayado quiere expresar las dudas en la validez generalizada de la hipotesis de las
corrientes de turbidez para depbsitos que corresponden al modelo de facies mencionado.
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2. Las asociaciones lidsicas son diferentes de aquellas del Jurdsico medio de la minma
cuenca u-otras dreas. Faltan en el Lias numerosas especies que hacen su primems
aparicién en el Dogger; entre ellas Microcachrydites antarcticus, M. castellanosii,
Equisetosporites menendezii, Ischyosporites marburgensis y Uvaesporites minimus, -
3. Las siguientes especies lidsicas no se observaron nunca en estratos post-lidsicos en I
Cuenca Neuquina: Cadargasporites verrucosus, Nevesisporites vallatus, Campenia ausiro
americana.— 4. Las microfloras lidsicas de la Cuenca Neuquina son estrechamenis
comparables con las coetdneas de las cuencas de Surat y Moreton en Queensland
Australia (cf. Volkheimer 1971). Asimismo tienen una cierta afinidad con las de
cuenca de Perth, Australia Occidental (cf. Filatoff 1975). También se obsery
‘afinidades con las microfloras lidsicas de Colombia (Remy et al. 1975) y de la
(cf. Jain & Sah 1969).
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EL GENERO BERGIOPTERIS KURTZ, DEL CARBONICO SUPERIOR
DE LA CUENCA PAGANZO, ARGENTINA

por SERGIO ARCHANGELSKY*

ABSTRACT

The genus Bergiopteris Kurtz in the Upper Carboniferous of the Paganzo Basin,
Argentina.

The present paper is a study of the original specimens of F. Kurtz, which ‘were
described but not figured in the 1921 Atlas. Other specimens of different sections in
the same basin (NW Argentina) allow a more complete knowledge of this monopinnate
frond. The genus is now accepted (and validated) and a diagnosis of its unique species,
B. insignis is presented. Detailed stratigraphic considerations of every section where
Bergiopteris is found allow to established an Upper Carboniferous age, ranging from
the Namurian to possibly Stephanian. In the local scale, the genus is found in the
Tupense and possibly Trampeaderense stages. One possibly Lower Permian record is
also discussed (from Chubut Province).

INTRODUCCION

El género Bergiopteris fue establecido por F. Kurtz en una publicacién pdstuma
(1921:149) con una amplia diagnosis genérica-especifica, en base a materiales de la
“Formatio Permo-Carbonica” procedentes de La Carpinteria (La Cruz de Cafia, col. D.
Fonseca) y Retamito (col. L. Brackebush), Provincia de San Juan. El género es
monotipico, y su finica especie es Bergiopteris insignis. Si bien en el texto se refiere a
ilustraciones (Lam. XXIX, Figs. 407, 408, 409), éstas no fueron publicadas y por lo
tanto el nombre no es vilido, de acuerdo con las normas de Nomenclatura Botanica
(Articulo 42). De esta manera, el nombre Bergiopteris no fue nunca utilizado a
posteriori en la literatura, aunque algunas improntas similares de otras localidades,
como se verd, fueron designadas provisoriamente con distintos nombres genéricos, sin
hacer alusién al material original descripto por Kurtz.

El hallazgo de las liminas originales inéditas, a las que Kurtz hizo referencias en su
] texto, y del material que por muchos afios estuvo extraviado y que ahora se halla

depositado en la Citedra de Paleontologia de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y

dor del CONICET, Buenos Aires, Profesor Titular de Paleoboténica, Fac. Cs. Ns. y Museo, Univ. La

(*) Jete Unidad de Investigacion Paleobotanica y Palinologia, CIRGEO, Buenos Aires. Investiga-
Plata, Prov, de Buenos Alres,
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Naturales de la Universidad Nacional de Cordoba, permiten retomar el tema con
suficientes elementos para revalidar el nombre dado originalmente por Kurtz. Al mismo
tiempo, nuevos ejemplares referibles al mismo taxon fueron hallados en las viejas
colecciones del Museo de Cs. Ns. de la Universidad Nacional de La Plata. Finalmente se
agregan especimenes coleccionados en afios més recientes por diversos geologos y
paleoboténicos en distintos perfiles de la Cuenca Paganzo, en una amplia zona de la
Provincia La Rioja. Todo este conjunto de piezas permite ampliar sustancialmente el
conocimiento del género carbénico Bergiopteris y de su Unica especie, B. insignis. Un
anticipo al presente trabajo fue presentado en Archangelsky y Arrondo (1971: 187), en
el capitulo Vegetales Carbonicos correctamente determinados y clasificados. r
Nuevamente, deseo expresar aqui mi agradecimiento al doctor M. Hiinicken por
préstamo de los materiales originales de Kurtz y de otros depositados en la Universida
de Cordoba, como también al sefior Luis Ferreyra, del Museo de La Plata, por i
fotografias que acompafian el presente trabajo.
Las siglas de las colecciones de plantas fosiles que se estudiaron corresponden & |
siguientes instituciones: CORD-Pb, Citedra de Paleontologia, Univ. Nac. de Cordol
LP-Pb, Divisién Paleobotinica del Museo de Cs. Ns., Universidad Nac., LP. CIRG
Pb, Unidad de Inv. Paleobotinica y Palinologia, Centro de Investigaciones en Recur
Geologicos, (CONICET, FECIC y Fundacion M. Lillo).

DESCRIPCION DEL MATERIAL

I — MATERIAL ORIGINAL

Ejemplares CORD. Pb. 407 y 409, LP Pb 4387. La Carpinteria: La Cruz de (
Colecc. Desiderio Fonseca.

La pieza mis grande (n° 407) se continia con un fragmento menor (n° 409) que
une perfectamente al otro, no habiendo dudas de que ambas constituyen una |
impronta. El ejemplar LP 4387 es la contraimpresion del fragmento menor (€ g
409).

Descripcién: Fronde monopinnada, incompleta, de 23.5 cm de largo x 7.5 em. de
ancho maximo en su parte superior. Raquis 0.8 cm. con pinnulas subnormales a
levemente inclinadas en el sector superior (con 4ngulo de unos 60-70%); pinnulas
opuestas a sub-opuestas, las de una serie contiguas a imbricadas, separadas en el sector
basal de la fronde; las mayores y medianas cubriendo parcialmente el raquis; pinnulas
muy polimorfas, las basales oblongas, 2.5 x 1.2 cm; las medias sub-orbiculares a
oblongas, distalmente mas anchas, de margenes irregularmente lobulados, de 4-5 em. de
largo x 2.5 cm de ancho. Venacién poco marcada, flabeliforme. Las pinnulas suelen
insertarse por una base muy angosta en el raquis. Kurtz (1.c. pg. 149) describe con
detalle el polimorfismo de las pinnulas. Reconoce tres tipos diferentes que se ubican en
las porciones basal, media y superior de la fronde. Las basales son menores, separadas
entre si, rectangular-lingiiformes, de apice redondeado a truncado y sésiles (aparente-
mente de base ancha en su insercion). Las del sector medio, son lingliiformes a
rectangulares ovales, subsésiles, de dpice redondeado a truncado; las pinnulas del sector
medio-distal llegan a ser subpanduriformes, con la base (lado catadromico) subdecurren-
te y édpice subacuminado, entero o levemente emarginado. Las pinnulas del sector
superior son aproximadamente romboidales, de base largamente angostada, profunda
mente trilobada; 16bulos laterales ovalados a ondulados cuneiformes y el l6bulo



Lamina |

Holotipo de Bergiopteris insignis Kurtz,
CORD-Pb 407 y 409,

Pinnula mostrando forma y venaciébn. LP-Pb 4026.
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terminal obcordado con édpice levemente emarginado o mas o menos irregularmente .
ondulado-flabelado.

Comentarios: Frenguelli (1941) describié una pequefia coleccion de plantas fOsiles
de la localidad Agua de los Jejenes (Sierra Chica de Zonda), San Juan. Dicha
coleccién (de vieja data) presumiblemente fue obtenida por G. Bodenbender (Freng.
l.c. pg. 459). Algunos elementos de este lote ya fueron revisados (Archangelsky y
Arrondo 1971). Interesa ahora la pieza que lleva el nimero LP 4387, puesto que la
misma permite confirmar que al menos una parte de estos fosiles realmente correspon-
de al mismo lote de plantas que fueron estudiadas parcialmente por Kurtz (1921). Esta
pieza, es la contraimpresion del ejemplar CORD 409. (Confrontar la parte basal de lim.
I fig. 1 con la lam. I. fig. 4 de Frenguelli, op. cit.).!

Por lo tanto la clasificacion provisoria en la etiqueta del fosil del Museo de La Plata
(Neuropteridium), a la cual alude Frenguelli (Lc. pg. 460) podria corresponder no solo l
al fragmento basal, sino al resto de la contraimpresion, de la que no han quedado
testimonios; Frenguelli pudo estudiar (nicamente el trozo basal y jamds vio la fronde
entera. De otra manera este autor hubiera podido asimilar a Bergiopteris los restos del
Museo de La Plata disponiendo de una amplia descripcion en el Atlas de Kurtz, De esta I
manera, queda invalidada la descripcion dada por Frenguelli (.c. pg. 47, lam. 1. fig. 4)
y, por supuesto, 14 clasificacion del fragmento como Rhabdocarpus? sp. Lo que fue
ifnterprctado como dos series laterales de semillas, son en rigor pinnulas basales de una I
ronde.

En otra ocasion, Frenguelli (1944:236 pie de pagina) cita y describe brevemente
Eremopteris whitei Berry, para la Qda. de los Cerros Bayos a la altura de la Qda. del
Saltito (Mendoza), en el nivel fosilifero inferior. A este género, y, quizis la misma
especie, atribuye los restos de Carpinteria-Cruz de Cafia y Retamito de San Juan que
Kurtz incluyé en su nuevo género Bergiopteris Esta suposicion se basa en la
comparacion que hizo Kurtz con Triphyllopteris collombiana Schimper (Kurtz, l.c. pg.
149). Podemos entonces descartar esta vinculacién puesto que la fronde de Bergiopteris |
es muy distinta a las de Eremopteris. En rigor, Kurtz insinué la comparacion con
Triphyliopteris sdlo por la pinnula apical que aparece trilobada; es una semejanza
muy superficial y la lobulacién de esta pinnula es muy irregular y nunca profunda; por
lo demds, las otras pinnulas no presentan incisiones. l

Ejemplar CORD Pb 408. Esta pieza comprende una impronta muy confusa, que
corresponde a una porcion de pinna atravesada por otra, posiblemente referible a
Sphenopteris (apical). Las pinnulas menores miden 1.8 x 1 cm.

1 - Queda como incognita, de caricter histbrico la aparicién de un lote de plantas carbbnicas en In
vieja coleccion del Museo de La Plata que corresponde a la misma coleccion descripta por Kurtz y
depositada en Cordoba. No es este el primer caso, dado que hemos descripto un lote de plantas
pérmicas de Arroyo Totoral, La Rioja (Archa. y Arrondo 1973) que se complementa con otro
depositado en Cérdoba, o bien, una parte de la coleccibn Hauthal cuya otra serie también esth en
Cordoba (Hunicken 1971). Hubo evidentemente una remesa por parte de algln especialista de
Cérdoba (G. Bodenbender?) al Museo de La Plata, de la cual por el momento no poseemos
testimonios escritos. De acuerdo a Kurtz, el colector de la pieza fue D. Fonseca, comunicada por

C. Berg (Kurtz 1921:149).

R e —
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CIRGEO - Pb 1.
Fragmento de fronde,
CORD Pb 17998 A.
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II — MATERIAL ADICIONAL

En diferentes perfiles de la Cuenca Paganzo fueron hallados restos que pueden
asignarse al género de Kurtz. Algunos fueron revisados por Frenguelli, autor que los
denominé de manera distinta. Otras piezas, de colecciones antiguas, son inéditas,
Finalmente, dispongo de materiales coleccionados recientemente.

1. Perfil La Cortadera, Prov. La Rioja L

Frenguelli (1949) describio el perfil de La Cortadera, en el cual distingue, por
encima de sus Estratos de Tupe, una secuencia de S0 metros de esquistos arcillosos, de
color gris oscuro con dos niveles plantiferos que llevan, entre otros elementos,
abundantes frondas de MNeuropteris sp. (conjunto n 9), acompafiados por grandes J
cuerpos seminoides ovalados. Estos niveles forman parte de un paquete de unos 100 m
de espesor al que Frenguelli denomina informalmente Estratos del Arroyo de In
Salamanca (l.c. pg. 319). Estos apoyan sobre los Estratos del Tupe y son, a su vex,
coronados por los Estratos del Agua Colorada. Estos altimos, fueron correlacionados
con las capas de Ciénaga del Vallecito (San Juan), faldas orientales de la Sierra Chica
de Zonda (San Juan) y los Estratos de Sierra de los Llanos (La Rioja). Interesa
principalmente la posicion estratigrifica de estos niveles plantiferos, por encima de los |
tipicos sedimentps de Tupe, que contienen en este perfil, y en perfiles vecinos,
abundantes restos de Rhacopteris ovata.

El material, depositado en las colecciones del Museo de La Plata, (LP Pb) es

abundante y consta de impresiones de fragmentos de frondas y pinnulas sueltas.

LP Pb 4010 (A). Esta laja lleva numerosos fragmentos de improntas, desordenada:
mente distribuidas y superpuestas. El mejor fragmento fue cuidadosamente vibrado
hasta lograr un destape total de la impronta (lam. III, fig. 3). Se trata de una porelén
de fronde de 10 cm con raquis de 0.6 cm que lleva pinnulas subopuestas, insertadas
por un delgado sector basal y torsionadas con respecto al plano de clivaje del
sedimento; de tal manera una mitad se hunde y la otra sobresale del plano del raquis,
Las pinnulas de una misma serie se superponen y la base cordada de la mitad gue
sobresale cubre casi todo el raquis en el sector de insercion. i

Las pinnulas tienen base cordada, son oblongas y la venacion se irradia del pur
basal de insercion, cubriendo todo el limbo, inclusive entrando en las auriculas; |
margenes son enteros. La pinnula mayor medida tiene 4 cm de largo por un anche
aproximado de 2 cm. La base de este fragmento se sitda en el envés de la laja ¥
presenta un molde de una estructura que ha sido chata, con aspecto de cuery
fructifero (lam. III, fig. 4). Es oblonga, de base angosta con insercion en un punh
este sector de insercion corresponde exactamente, en el envés, al margen del raquis,
cual a pocos milimetros lleva las pinnulas ya descriptas. La orientacion de esta
estructura es casi paralela al raquis y oblicua en relacion a las pinnulas. Este cuerpi
presenta gruesas venas que nacen en la base y se arquean suavemente segln In
combadura del molde. Desprendiendo una parte de este molde se observa que la
estructura se pliega, pero no es completa en su parte inferior. Interpreto esta estructumm
como una pinnula plegada correspondiente a la misma fronde. De acuerdo a esta
interpretacion, la estructura tendria mucha semejanza con el ejemplar LP 4027 que se
describe mas abajo; seria una pinnula cuyos margenes laterales se han plegado
englobando un espesor de sedimento que fosilizd6 y form6 un molde de pinnula. La
interpretacion alterna es la de una fructificacion (quizas cupulada), que correspondu o
la misma fronde. (Me inclino sin embargo por la otra interpretacion).
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" Fragmento de fronde con pinnulasy grandes, | P-Pb 4027,
1.0 Impresion y contrmimpresion de una poreion de fronde, LP-Pb 4010 A, B.

a Pionnuls plegadn gue se continGn en el Gngulo inferior izquierdo de 1a figura 3, LP-Pb 4010 A,
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Se notan algunas diferencias con el material tipo. Las bases de las pinnulas siempre
se angostan (aunque este ejemplar corresponde a una porcion media de la fronde),
Tampoco se observan pinnulas tan alargadas como en el sector apical del ejemplar tipo;
de ello deducimos que en la porcion de fronde del ejemplar LP 4010 falta toda
parte apical. Finalmente, la torsion pinnular es mas marcada en este ejemplar.

LP Pb 4027 - Fragmento de raquis longitudinalmente estriado de 1 cm de sneho,
aparentemente con 2 (37) pinnulas de un lado, imbricadas, sub-orbiculares a obovadas,
la mayor de 5.4 cm de largo x 3.8 de ancho (incompleta); en algunos sectores
marginales se observa un borde de compresion. En la misma pieza, aparecen otras
pinnulas sueltas, grandes, con base siempre angosta.

Otros ejemplares: LP Pb 3997, 3998, 4000-4004, 4017-4026, 4028.

2. Mina La Negra, Prov. La Rioja.

Este material procede de la misma zona, y se halla en los estratos carbonosos de i
Formacion Tupe, donde se han efectuado labores para extraccion de carbon, Una
coleccion efectuada por el doctor M. Navarro, depositada en la catedra de Paleontolo-
gia de la Universidad Nacional de Cérdoba, ha proporcionado varios fragmen o8

importantes.

CORD Pb 16109 A. Fragmento de 20 cm de largo con raquis de 1.2 cm de ancho,
llevando pinnulas alternas a subpuestas, todas torsionadas de tal manera que solo se
ven mitades de limbo; las mayores miden 3 cm de largo. Se han contado 11 pinnulas a
un lado del raquis. Este individuo tiene semejanza con el LP 4010 A.

CORD Pb 16109 B. Paralelamente al individuo A se halla una porcion de fronde
sin raquis visible, de 30 cm de largo; en la base se observan dos series de pinnulas muy
imbricadas, con dngulo de ca 50° de 2.5 cm de largo; hacia el medio, las pinnulas
contintian imbricadas y son suborbiculares, de 2.8 x 2.5 ¢m, de insercion perpendicular
y base angosta. En el sector superior se observan dos pinnulas cuneiformes de 3.2 em
de largo, con su ancho méximo de 2.6 cm cerca del apice y con una incision media
distal (como en las hojas de Ginkgo) de hasta 1 cm que esboza una bilobacion. Las
pinnulas suborbiculares tienen los margenes suavemente lobulados o enteros. En el tope
de esta fronde se confunden muchas pinnulas y no es posible delimitarlas: sin embargo,
parecen ser alargadas (como en el ejemplar tipo).

CORD. Pb 17998 A. Impresion de una fronde incompleta de 20 cm de largo, con
un raquis de 0.4 cm que paulatinamente se adelgaza hacia el dpice. Lleva pinnulas
insertadas con 4ngulo agudo, opuestas a subopuestas, imbricadas con bases separadas
unos 2.5 cm; pinnulas inferiores subcuneiformes de 3.5 cm largo x ca. 2.2. cm. ancho
(en el trecio distal). de base angosta; en la mitad superior de la fronde las pinnulas son
suborbiculares, menores, con sus bases (cordadas? ) tapando el raquis. El ancho menor
del raquis es de 0.5 cm, llevando pinnulas de unos 2.5 cm largo x 2 c¢m ancho.

Es dificil interpretar este resto: puede corresponder a una fronde pequefia 0 a una
parte distal de una mayor. En tal sentido llama la atencion el pequefio ancho del
raquis. Las pinnulas no parecen presentar los margenes lobulados.
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Material adicional. Se ha visto ademas un ejemplar (CORD. Pb 17027) que presehta
una impresion parcial de fronde de 19 cm., similar al ejemplar 16109 ya descripto.

3. Sierra de Los Llanos, Prov. La Rioja.

Una rica coleccion de vegetales, realizada recientemente por el autor junto con el
colega doctor R. Leguizamon, ha brindado algunos buenos restos de Bergiopteris. La
localidad es la misma que la citada para los restos de Vojnovskya argentina
(Archangelsky y Leguizamon 1971). El presente material se halla en un nivel plantifero
muy proximo, tanto geogrifica como estratigraficamente. El material estd depositado
en la coleccion paleobotinica del Centro de Investigaciones en Recursos Geologicos.
Para el mismo, se proponen aqui las nuevas siglas, CIRGEO Pb, que habran de registrar
todas las piezas megascopicas depositadas en la Unidad de Investigacion Paleobotanica
y Palinologia.

CIRGEO Pb 1. El ejemplar completo consiste de una impresion y su contraparte.
Es una fronde monopinnada, incompleta, de 17 em x 5 ecm de ancho. Raquis robusto,
finamente estriado en sentido longitudinal, 5 mm de ancho en el sector medio,
ensanchado a 11 mm en la base (insercion? ). Pinnulas opuestas a subopuestas, las
mis desarrolladas suborbiculares a oblongas (éstas en el sector superior), base a veces
cordada, margenes enteros a levemente sinuosos; pinnulas de una serie contiguas a
superpuestas; las mayores 2.5 cm de largo X 2.2 ¢m ancho con su base cubriendo
parcialmente el raquis, insertandose con un angulo cercano al recto, las superiores con
angulo agudo (hasta unos 45°). En el sector basal (en un tramo de 9 cm) se observan
unas pocas pinnulas menores, incompletas, muy separadas, oblongas (?) de aprox. 1
cm largo x 0.5 cm. ancho. Un robusto haz decurrente penetra en la base de las
pinnulas, resolviéndose en delicadas venas que se dicotomizan repetidamente y se abren
en abanico cubriendo toda la limina hasta el margen. Las pinnulas apicales, incomple-
E_as, no presentan indicios de lobulacién y son menores a las del sector medio de esta
ronde.

CIRGEO Pb 2. Pinnula suelta, incompleta (falta parte del sector apical), de 4.5 cm
x 3.6 cm, de base tipicamente cordada, de contorno oblongo, de margenes enteros a
levemente sinuosos. La venacion nace de un punto basal medio (situado entre las dos
auriculas) y se abre en abanico, se dicotomiza y llega a los margenes; el arquamiento es
siempre suave. Este ejemplar fue hallado en el mismo nivel plantifero con Vojnovskya.

DISCUSION

Todos los ejemplares estudiados se incluyen en una Unica especie a pesar de que a
primera vista puedan parecer muy diferentes. La verdadera forma de las pinnulas en
general estd enmascarada por su posicion en el sedimento, debido a la torsion con
respecto al plano del raquis. Ello hace que las pinnulas presenten una mitad hundida y
aparenten una forma distinta. En todos los casos, he podido observar alguna pinnula
que tenga la forma suborbicular.

Generalmente las pinnulas de los sectores medios de las frondes tienen forma
suborbicular, con una base cordada e inserciobn entre las dos auricolas basales. Las
pinnulas de este sector siempre estin imbricadas y frecuentemente sus auriculas cubren
el raquis parcial o totalmente. En cambio, las pinnulas del sector inferior de la fronde
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tienden a ser oblongas, no presentan auriculas basales y estan separadas entre si. Menos
evidencias existen sobre las pinnulas del sector apical de la fronde. En el ejemplar tipo,
son oblongo-alargadas y lobuladas; no desarrollan una vena media (o raquis de segundo
orden) y por lo tanto, morfologicamente, son pinnulas y no pinnas. Por ello, estay
frondes pueden definirse como monopinnadas. Tal lobulacion no se observa en otros
ejemplares (mas incompletos que el tipo); en estos las pinnulas son alargado-cuneifor:
mes.

La venacion de las pinnulas es uniforme; no hay una vena media y solo en la base
se observa un fuerte haz que se divide al ingresar en el limbo, con sucesivas dicotomias,
generando un sistema regular de venas del mismo calibre que se distribuyen en abanico y
llegan a los margenes.

"La insercion de las pinnulas mediales y distales es precaria (un solo punto) y por
ello, unido al hecho de su torsion, pueden presentar angulos de insercion al raquis muy
variables (como en el tipo, por ejemplo). Es probable que estas pinnulas se podian
separar facilmente del raquis, atestiguado por el hecho de hallarse muchas sueltas en los
sedimentos que ocasionalmente brindaron porciones de frondes (como en el material de
La Cortadera).

La presencia de un borde de compresion en algunas pinnulas indica que éstas
tenian cierto espesor.

DIAGNOSIS

El hallazgo del ejemplar tipo que Kurtz (op. cit.) diagnosticara brevemente, sin
presentar la ilustracion, y el estudio de otros materiales de diferentes procedencias
geogrificas asignables al mismo taxon, dentro del ambito de la cuenca Paganzo,
permiten presentar formalmente una nueva diagnosis del género, convalidando el
nombre dado originalmente.

Género Bergiopteris Kurtz ex Archangelsky

1921. Bergiopteris Kurtz, Actas Ac. Nac. Cs. Cordoba 7: 149 (sin ilustracion).
Diagnosis. Como la especie.

Especie tipo: Bergiopteris insignis Kurtz

Diagnosis emendada. Fronde grande, monopinnada, con raquis robusto, longitudi-
nalmente estriado. Pinnulas de forma variable segiin su posicion en la fronde, opuestas,
normales o inclinadas, separadas en el sector basal de la fronde, imbricadas y
torsionadas en el sector medio-distal, las mayores cubriendo parcialmente con su base
el raquis. Pinnulas polimorfas; las basales oblongas, las medias suborbiculares a
oblongas, las superiores oblongas con el ancho mayor en el sector distal, de margenes
irregularmente lobulados. Pinnulas insertadas al raquis por una base angosta, las del
sector medio-distal de base frecuentemente cordada. En la base pinnular penetra un
fuerte haz conductor que se divide dicotomicamente en venas de un mismo calibre;
venacion flabeliforme, llegando a los margenes. Pinnulas mayores vistas 5 cm largo x
5.5. ecm ancho.

Holotipo: CORD Pb 407-409. Contraimpresion de una parte del tipo, LLP Pb 4387,
Edad: Carbonico Superior (Tupense y Trampeaderense? )
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COMPARACIONES

En las mismas tafofloras, suelen hallarse ejemplares de los géneros Rhacopteris y
Botrychiopsis. Son también frondes pinnadas y quizas correspondan a un mismo grupo
natural junto con Bergiopteris.

Botrychiopsis Kurtz difiere por sus frondes bipinnadas con pinnulas lateralmente
unidas. Las pinnulas, cuando separadas, nunca tienen base angosta y cordada como en
Bergiopteris.

Rhacopteris Schimper es monopinnada; pero sus pinnulas orbiculares mantienen su
forma a lo largo del raquis; no tienen base cordada ni tampoco la tipica torsion

pinnular de Bergiopteris En general, las pinnulas del género de Kurtz son muy
polimorfas y se distinguen facilmente de las pinnulas de Rhacopteris.

Fryopsis Wolfe (Cardiopteris Schimper), es una fronde monopinnada con pinnulas
regularmente orbiculares a alargado cordiformes de margenes enteros 0 muy levemente
sinuosos. Difieren por no estar torsionadas; ademas son mucho mas uniformes en su
forma y nunca se presentan tan lobuladas como algunas pinnulas de Bergiopteris,

especialmente las apicales.

Angaropteridium Zalessky es también una fronde monopinnada; difiere por presen-
tar un raquis con excrescencias espiniformes bilaterales y alternas sobre las que se
insertan las pinnulas; éstas son subcirculares, ovaladas, aovadas o anchamente linguifor-
mes, de margenes enteros Yy base cordada. Tampoco se observa la torsion que
caracteriza las pinnulas de Bergiopteris.

Angaridium Zalessky, también monopinnada tiene pinnulas decurrentes y peciola-
das; éstas, de contorno ovalado, inversamente triangulares a rombicas, incisas en
segmentos mas 0 menos cuneiformes.

Cardiopteridium Nathorst, difiere por presentar pinnulas pecioladas y por ser
bipinnada.

Neuropteris (Bgt.) Stern., es una fronde multipinnada y las pinnulas no presentan
la tipica torsion registrada en Bergiopteris. Los especimenes que Frenguelli (1949) citd
como Neuropteris, corresponden todas al género de Kurtz.

Un comentario especial merece el material procedente de la Formacion Nueva
Lubecka (Chubut), del Pérmico inferior, descripto e ilustrado bajo el nombre Ginkgor-
tes eximia por Feruglio (1942). He observado algunas piezas originales depositadas en
el Museo de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia, de Buenos Aires. El ejemplar BA
Pb 2382-2383 (impresion y contraimpresion) muestra una pinnula suborbicular de 3.5
em de ancho x 2 cm de largo, de base angosta, cordada, sin peciolo, suavemente
lobulada, con venacion flabeliforme no anastomosada. Son dos piezas que Feruglio
describio e ilustrd (1942:99, lim. II, fig. 1y lam. 111, fig. 1); difieren de las otras
por no presentar un peciolo. Feruglio las incluyd en la forma B (de hoja entera) y las
separd de la forma A, de limbo bilobado y peciolado. Agrega en la forma B otro
ejemplar  (lm. III, fig. 2) que no he observado, pero que parece Ser idéntico al
descripto. Estas piezas (forma B) podrian corresponder a pinnulas de Bergiopteris.
Llamo pues la atencion sobre la posibilidad de que el género tenga aun representantes
en el Pérmico inferior. Junto a este material, se encuentran ademas fragmentos que
Feruglio clasificd como Baiera sp. y que, con pocas dudas, corresponden a Ginkgophy-
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o



—29_

EDAD

Los registros del género corresponden todos a formaciones que se datan en el
Carboénico superior.

1 - Matenal tipo (Cruz de Cafia, San Juan)

Poseemos pocos datos sobre la procedencia exacta del tipo. Un dato lo propor-
ciona Bodenbender (1911:66): “Cerca de Retamito, en Carpinteria, han sido descu-
biertos mas tarde, por Desiderio Fonseca y el Doctor Salas, otros yacimientos, los
que si no representan el mismo nivel que las de Retamito, son, sin duda, muy poco
distanciados. Las plantas recogidas en la mina de carbén Cruz de Cafia
y determinadas por el doctor Kurtz, son las siguientes: Bergiopteris insigne Kurtz,
Lepidodendron cf. australe Mc Coy, Archaeocalamites scrobiculatus (Schloth.) Seward,
Glossopteris ampla Dana”.

Posteriormente Amos (1954) en una detallada revision de campo efectiia una serie
de perfiles y propone el nombre formacional Jejenes para un paquete sedimentario de
575 metros de espesor separado por sendas discordancias, en la base con la Formacion
Rinconada y en el'techo con el Grupo Calchaqui. Cita este autor (pag. 22): “En esta
franja se encuentran las localidades conocidas en la literatura geologica con los nombres
de Cruz de Cafia, Rio de la Virgencita, Cerro Bola y Quebrada de la Flecha”. Se asigna
actualmente una antigiledad Westfaliense a estas capas en base a los invertebrados
marinos hallados en sedimentos similares de Barreal, Qda. de la Herradura, etc.

La lista original de Kurtz que reproduce Bodenbender (op.cit.) ha sido modificada
con la supresion del fosil determinado como Glossopteris ampla, forma tipicamente
pérmica (Archangelsky y Arrondo 1971: 184).

Un estudio palinologico efectuado recientemente por Gonzalez Amicon (1973) de
la cercana localidad de Retamito (incluida también en la Formacion Jejenes), indica,
sin embargo, una antigiledad namuriana para estos sedimentos. Pero, este autor deja J
entrever alguna duda sobre esta asignacion cronolédgica cuando dice (I.c. pg- 34) “...sin
embargo seria necesario insistir en la bisqueda de nuevo material palinologico pa-
ra tratar de ajustar aln mas la edad aqui determinada y para confirmar si es
posible la existencia de mas elementos bisacados”. Estos elementos bisacados (hallado
un solo ejemplar por Gonzilez Amicén) y quizas algunos otros citados por ese mismo
autor, sugeririan una antigiledad algo menor de las capas.

Podemos entonces concluir que la antigiiedad de las capas portadoras del tipo de
Bergiopteris, seria namuriana o westfaliana. Por otra parte, estas capas fueron incluidas,
en una escala local, en la Edad Flora Tupense (Archangelsky 1971).

2. Material Quebrada de la Cortadera y Mina La Negra (La Rioja).

Nuevamente estamos en presencia de capas de origen exclusivamente continental, El
material de La Cortadera fue coleccionado por Frenguelli quien en 1949 da una
detallada descripcion del perfil y localiza las plantas en el sector D, Estratos del Arroyo
de la Salamanca, con restos de Lepidodendron, Sphenopteris y Neuropteris (ahora
Bergiopteris). La posicion de estas capas es muy importante porque se hallan por
encima de los Estratos del Agua Colorada (sector E). Vale sefialar que con Bergiopteris
no aparece mas Rhacopteris ovata en este sector (D). El material de Mina La Negra se
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ubica en los Estratos del Tupe de Frenguelli y aqui se encuentra Bergiopteris y
Rhacopteris ovata (aunque nunca he hallado ambos elementos en una misma laja, debo
presumir que se hallan en el mismo paquete sedimentario).

Recientemente Andreis e al. (1975) han propuesto el nombre de Formacion Tupe
a la secuencia continental que apoya sobre la Formacion Guandacol y esti cubierta por
la Formaciéon Patquia. La Formacion Tupe incluiria a ambos niveles plantiferos vistos,
correspondientes a dos litofacies: 1) litofacies de las psamitas rosado-amarillentas,
pelitas verdes y mantos de carbon (Mina Negra) y 2) litofacies de las psefitas y
psamitas morado-verdosas (material La Cortadera). Esto implica que podemos unir los
Estratos del Tupe y Arroyo de la Salamanca de Frenguelli en una misma unidad
formacional, con una apreciable potencia de 695 m de espesor.

Los datos sobre la cronologia de estos sedimentos indican una antigiedad westfa-
liana basada en estudios paleobotdnicos y palinologicos exclusivamente (Archangelsky
1971, Menéndez 1965).

Por otra parte, los niveles plantiferos de Mina La Negra contenen material que ha
sido referido a la Edad Flora Tupense (Archangelsky 1971). No abro juicio sobre las
capas plantiferas suprayacentes que también tienen frondes de Bergiopteris mas no de
Rhacopteris.

3. Material de Sierra de los Llanos (La Rioja)

Proceden las piezas estudiadas del mismo punto ya citado anteriormente (Archan-
gelsky y Leguizaméon 1971). Ahora se reconocen en el drea varios niveles plantiferos,
todos integrantes de un paquete de sedimentos que afloran en la Cuestita de la
Herradura hacia el norte. Recientemente Azcuy (1975 a, b) efectu6 un bosquejo
geolégico y un estudio palinolégico de dos unidades formacionales neopaleozoicas:
Formacién Malanzén la inferior y Formacion La Colina, la superior. Nuestros fosiles,
de acuerdo al mapa presentado por Azcuy (l.c. pg. 3) se ubicarian en el miembro
Divisoria (inferior) de la Formacion Malanzan.

Este miembro fue asignado por Azcuy al Namuriano considerando los registros
previos de 7 palinomorfos, 5 de ellos con presencia exclusiva en la Cuenca Paganzo
(con dotaciones previas siempre en el Namuriano y Westfaliano). Cabe sefialar la
frecuencia importante (15%) del género Florinites (2 especies), grano monosacado que
disminuye en abundancia en el miembro Estratos Carbonosos (medio) y falta en el
Miembro Superior de la Formacion, con una tendencia inversa a la que normalmente se
conoce en otras regiones paleofloristicas. Por datos de megafosiles, (Archangelsky y
Leguizamén, op.cit. se sefiald0 una antigiedad menor de estas capas, (Edad Flora
Trampeaderense, equivalente al Carbonico mds alto, posiblemente Stefaniano).

El estudio global de la megaflora de este miembro, a punto de ser completado,
permite afirmar la presencia de numerosas especies, algunas con su cuticula preservada:
y entre ellas se destacan las Cordaitales y otras Gimnospermas (lo cual estaria de
acuerdo con el registro palinologico de abundantes granos monosacados).

En conclusion, Bergiopteris ha sido encontrado en varias tafofloras de San Juan y
La Rioja en asociaciones que han sido referidas a las Edades Flora Tupense y
Trampeaderense. Distintas dataciones ubican a estos conjuntos en el Namuriano y/o
Westfaliano (llegando incluso al Stetaniano). Por lo tanto podemos definir al género
como caracteristico del Carbonico Superior.
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